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APRESENTAGAO

Este produto integra a documentagcdo dos Estudos Especializados para
Desenvolvimento de Tecnologias Aplicadas a Drenagem Sustentavel para o Municipio
de Sao José dos Campos, desenvolvidos pelo Laboratorio de Hidraulica da Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo e com a colaboragdo da Fundagao Centro
Tecnoldgico de Hidraulica (FCTH), através do contrato 428/2022.

O objetivo deste estudo é contribuir para a elaboragdo da Segunda Etapa do Plano
Diretor de Drenagem de Manejo Sustentavel de Aguas Pluviais (PDDMAP) do
municipio de Sao José dos Campos. Essa contribuigao sera feita por meio da pesquisa
sobre a aplicagdo de tecnologias de drenagem sustentavel no controle quantitativo e
qualitativo das aguas pluviais, investigando seus impactos em bacias de referéncia e
correlacionando os resultados com o tipo de ocupacéo local. Dessa forma, sera
possivel desenvolver um manual de referéncia para as diretrizes de manejo
sustentavel das aguas pluviais, aumentando o conhecimento sobre essas tecnologias

e suas aplicagdes no municipio.

O estudo foi dividido em cinco produtos principais (Figura 1), e cada um deles
composto por notas técnicas que detalham as atividades desenvolvidas. Este
documento apresenta a compilacdo das Notas Técnicas integrantes do Produto 4
ANTEPROJETOS DE MANEJO SUSTENTAVEL E INFRAESTRUTURA VERDE.

Neste produto sdo apresentados os projetos basicos de cinco tecnologias de
drenagem sustentavel, sendo trés deles concebidos para ponto na microbacia do
cérrego do Senhorinha e os outros dois para pontos da microbacia do cérrego Santa

Julia e Santa Herminia.

Estes foram desenvolvidos a titulo de demonstracédo do processo de planejamento de
gestao sustentavel do manejo das aguas, seguindo desde o diagnéstico (Produto 1),
adotando as diretrizes descritas no Produto 2, estando incluido no plano de acdes
municipais do Produto 3, seguindo a metodologia de escolha de locais descrita no

Produto 4 e apoiando-se nos exemplos deste produto (5).
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CRITERIOS DE SELECAO DE ESPECIES VEGETAIS

A implantacao do sistema de biorretencdo tem disposicao linear, com insolacao predominante do oeste
(poente) e com sombreamento das arvores do lote da Policia Civil. Levando em consideracdo as
caracteristicas especificas do local de implantacdo, orienta-se a selecdo de espécies de cultivo a sol
pleno e meia-sombra e com baixo ou médio porte, a fim de ndo interferir na mobilidade e sistema
vidrio. Quanto o aspecto da drenagem sustentavel e da infraestrutura verde aponta-se os seguintes
critérios de selecdo de espécies:

Espécies nativas e ndo invasoras, em especial de Mata Atlantica e Cerrado, biomas presentes em
Sdo José dos Campos;

Espécies adequadas aos requisitos do sistema de biorretencdo, com berco de plantio de 45cm de
profundidade, solo Umido, e preferencialmente com potencial de biorretencéo;

Resisténcia a periodos secos e chuvosos e baixa demanda por manutencéo.

OBSERVACOES E ORIENTACOES:

Adquirir mudas sadias e de acordo com o porte estabelecido;

Preparar solo para o plantio com a mistura de terra vegetal, substrato orgéanico e solo existente no
local;

Plantio das mudas respeitando o colo da planta e as distancias de plantio;

Plantio de forracdo com espacamentos pequenos, evitando o solo exposto;
Cobertura do solo com cobertura morta e serrapilheira;

Proceder com rega diria durante a primeira semana apos plantio;

Realizar poda de limpeza de folhas e flores secas e danificadas logo apds o plantio.

DESCRICAO DAS ESPECIES

BROMELIA PORTO SEGURO
Aechmea blanchetiana
Angiospermae - Bromeliaceae

Herbacea epifita, rizomatosa e perene.
Nativa de Mata Atlantica. Cultivo a pleno
sol ou a meia-sombra (LORENZI, 2014).

CLUSIA
Clusia fluminensis
Angiospermae - Clusiaceae

Arvore pequena de restingas, ramificada e com
flores brancas. Nativa de Mata Atlantica (Sao Paulo
e Rio de Janeiro). Cultivo a pleno sol ou a
meia-sombra (LORENZI, 2014).

PERSPECTIVA - VAGA VERDE R.IPIAU
VISTA INLET

SELECAO DE ESPECIES ARBUSTIVAS

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO PORTE (cm)
BROMELIA PORTO SEGURO Aechmea blanchetiana H=40
CLUSIA Clusia fluminensis H=50
FALSO-IRIS Neomarica caerulea H=35
GUAIMBE Philodendron bipinnatifidum H=50
HELICONIA PAPAGAIO Heliconia psittacorum H=35
LANTANA ARBUSTIVA AMARELA Lantana camara H=30
TRIALIS Galphimia brasiliensis H=30

SELECAO DE FORRAGOES
BRILHANTINA
DINHEIRO EM PENCA
GRAMA AMENDOIM

FALSO-IRIS
Neomarica caerulea
Angiosperma - Iridaceae

Herbacea rizomatosa, perene e floriferas. Nativa de Mata Atlantica
do Sudeste brasileiro. Cultivo a pleno sol ou meia-sombra
(LORENZI, 2014).

Potencial de biorreten¢do de 6leos e graxas, matéria organica,
nitrato, nitrito, Fe, Zn, Cu e Cd, e SDT (MOURA; PELLEGRINO;
MARTINS, 2014; PINHEIRO, 2017).

Pilea microphylla
Pilea nummularifoliia

Arachis repens

GUAIMBE
Philodendron bipinnatifidum
Angiosperma - Araceae

Arbusto escandente, robusto e com rizoma
e folhas grandes. Nativa de Mata Atlantica
do Sudeste brasileiro. Cultivo a pleno sol ou
meia-sombra (LORENZI, 2014).

HELICONIA PAPAGAIO
Heliconia psittacorum
Angiosperma - Heliconiaceae

Herbacea rizomatosa, entouceirada,
com com florescimento vermelho e
amarelo.Nativa do Brasil. Cultivo a
pleno sol (LORENZI, 2014).

Potencial de biorretencdo de
Oleos e graxas, matéria organica,
nitrato, nitrito, Fe, Zn, Cu e Cd,
sélidos dissolvidos totais
(MOURA,2013 ;PINHEIRO, 2017).

PERSPECTIVA - VAGA VERDE R.IPIAU

VISTA FRONTAL

LANTANA
Lantana camara

Angiosperma - Verbenaceae

Arbusto perene, ramificado e lenhoso. Nativa
do Brasil. Cultivo a pleno sol (LORENZI, 2014).

Possui floracdo pequena com diversas cores
(rosa, laranja, amarela, vermelha, branca e

violeta). Seu potencial florifero atrai borboletas

e beija-flores (Horto Botanico - UFRJ).

e \
A

TRIALIS
Galphimia brasiliensis
Angiosperma - Malpighiaceae

Arbusto lenhoso, muito ramificado,
de ramagem aberta. Possui floragdo
amarela durante quase todo o ano.
Nativa de Mata Atlantica e transicdo
para Cerrado. Cultivo a sol pleno.
(LORENZI,2014).
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FORRAGOES

BRILHANTINA
Pilea microphylla

Angiospermae - Urticaceae

Herbacea perene, muito ramificada.
Nativa da América tropical. Cultivo a
pleno sol ou a meia-sombra
(LORENZI, 2014).

DINHEIRO EM PENCA
Pilea nummularifoliia

Angiosperma - Urticaceae

Herbéacea reptante, perene, com
ramagem delicada e folhagem
ornamental. Nativa da América
tropical. Cultivo a meia-sombra
(LORENZI, 2014).

GRAMA AMENDOIM
Arachis repens

Angiospermae - Fabaceae-Faboideae
Herbacea reptante, perene com

flores amarelas. Nativa do Brasil.
Cultivo a pleno sol (LORENZI, 2014).
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CRITERIOS DE SELECAO DE ESPECIES VEGETAIS SELECAO DE ESPECIES ARBUSTIVAS

A implantacdo do sistema de biorretencdo tem disposicao linear, com sombreamento das arvores do NOME PO?ULAR NOME CIENTIFICO PORTE (cm)
canteiro central. Levando em consideracdo as caracteristicas especificas do local de implantacéao, FALSO-IRIS Neomarica caerulea H=35
orienta-se a sele¢do de espécies de cultivo a meia-sombra e com médio porte, a fim de ndo interferir na .
mobilidade e sistema viario. Quanto o aspecto da drenagem sustentavel e da infraestrutura verde FILODENDRO ONDULADO Philodendon undulatum H=50
aponta-se os seguintes critérios de selecdo de espécies: GUAIMBE Philodendron bipinnatifidum H=50
. Esé%éjcci)zz gztsivgas.”?prg? invasoras, em especial de Mata Atlantica e Cerrado, biomas presentes em MARANTA CINZA il e selining H=30
e Espécies adequadas aos requisitos do sistema de biorretencdo, com berco de plantio de 45cm de MARANTA ZEBRINA Calathea zebrina H=S35
profundidade, solo Umido, e preferencialmente com potencial de biorretencao;
e Resisténcia a periodos secos e chuvosos e baixa demanda por manutencao.
. . BRILHANTINA Pilea microphylla =
OBSERVAGOES E ORIENTAGOES: DINHEIRO EM PENCA Pilea nummularifoliia .
e Adquirir mudas sadias e dg acordo co’m o porte estabelecido; B ‘ GRAMA AMENDOIM Arachis repens .
e Preparar solo para o plantio com a mistura de terra vegetal, substrato organico e solo existente no
local;

¢ Plantio das mudas respeitando o colo da planta e as distancias de plantio;

¢ Plantio de forracdo com espagamentos pequenos, evitando o solo exposto;

e Cobertura do solo com cobertura morta e serrapilheira;

e Proceder com rega didria durante a primeira semana apds plantio;

e Realizar poda de limpeza de folhas e flores secas e danificadas logo ap6s o plantio.

DESCRICAO DAS ESPECIES FORRACOES

FALSO-IRIS FILODENDRO ONDULATO GUAIMBE MARANTA CINZA MARANTA ZEBRINA BRILHANTINA DINHEIRO EM PENCA GRAMA AMENDOIM
Neomarica caerulea Philodendron undulatum Philodendron bipinnatifidum Ctenanthe setosa Calathea zebrina Pilea microphylla Pilea nummularifoliia Arachis repens

Angiosperma - Iridaceae Angiosperma - Araceae Angiosperma - Araceae Angiosperma - Marantaceae Angiosperma - Marantaceae Angiospermae - Urticaceae Angiosperma - Urticaceae Angiospermae - Fabaceae-Faboideae
Herbacea rizomatosa, perene e floriferas. Nativa de Mata Atlantica Arbusto perene, herbaceo, de caule vigoroso Arbusto escandente, robusto e com rizoma Herbacea rizomatosa, nativa de Mata Herbacea perene de folhas grandes. Nativa Herbacea perene, muito ramificada. Herbacea reptante, perene, com Herbéacea reptante, perene com

do Sudeste brasileiro. Cultivo a pleno sol ou meia-sombra com as raizes areas e folhas grandes.Nativa e folhas grandes. Nativa de Mata Atlantica Atlantica. Cultivo a meia-sombra (LORENZI, do Brasil.Cultivo a sombra ou meia-sombre Nativa da América tropical. Cultivo a ramagem delicada e folhagem flores amarelas. Nativa do Brasil.
(LORENZI, 2014). de Mata Atlantica. Cultivado a pleno sol ou a do Sudeste brasileiro. Cultivo a pleno sol ou 2014). (LORENZI, 2014). pleno sol ou a meia-sombra ornamental. Nativa da América Cultivo a pleno sol (LORENZI, 2014).
Potencial de biorretengéo de 6leos e graxas, matéria organica, meia sombra. (LORENZI, 2014). meia-sombra (LORENZI, 2014). (LORENZI, 2014). tropical. Cultivo a meia-sombra

nitrato, nitrito, Fe, Zn, Cu e Cd, e SDT (MOURA; PELLEGRINO; (LORENZI, 2014).

MARTINS, 2014; PINHEIRO, 2017).
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SISTEMA DE INFILTRACAO - PAVIMENTO PERMEAVEL
RECORTE IMPLANTACAO - R. MARTIM DE SA COM PASSEIO CIDADE JARDIM
ESCALA 1:100
CURVAS DE NIVEL E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO COM DATUM SIRGAS 2000
NECESSARIO OBTER LEVANTAMENTO DA RUA MARTIM DE SA
OBS: CONFERIR COTAS IN LOCO




QUADRO DE AREAS

A R 4 2
! ! __ AREA DE CONTRIBUICAO AREA (m?)
- - ! ! AREA DE CONTRIBUICAO LOTES NORTE 5.590,54
| | , ~
AREA DE CONTRIBUICAO LOTES SUL 5.361,98
: BLOCO INTERTRAVADO DRENANTE : : BLOCO INTERTRAVADO DRENANTE : , . i ,
I I I CAMADA DE ASSENTAMENTO | I AREA DE CONTRIBUICAO RUA MARTIM DE SA 1.305,66
I CAMADA DE ASSENTAMENTO (VER DET.02) | I (VER DET.02) ) \ | TOTAL 12.258 18
I SARJETA PERFURADA MOLDADA IN LOCO I | CAMADA DE ARMAZENAMENTO ! —
1 (VER DET.02) : : BRITA N°2 OU BGS (VER DET.02) | :
| ' . g
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) ’ N NN "_' [ R e e oo ———— . r
| //\ MANTA IMPERMEABILIZANTE | | //><//\//\ SOASIN I
I I I TUBO DRENO CORRUGADO YL S N N N NN N R LS S S D D P R R SN S I D O R LSO NS IS Al S I
| Fbesronabg Somn o | | S /) N IR IS N NI S N 1IN SN N OIS S S ) RIS S I
: CALCADA RUA MARTIM DE SA CALGADA : : . IMPERMECEBFI{LISEAT’-\IOTZE) AV. ANDROMEDA RUA MARTIM DE SA | :
| | | o CALCULO BIORRETENCAO
e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e M e M M e M e e M e e M e e e e ——— - e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e M M e M M e M M e M e e M e e M e M M e M M M M M M M e e M e e e e  m  — — — —— =
] ) ) j ) ) DADOS VALOR | UNIDS.
SISTEMA DE INFILTRACAO - PAVIMENTO PERMEAVEL R. MARTIM DE SA SISTEMA DE INFILTRACAO - PAVIMENTO PERMEAVEL R. MARTIM DE SA
. . CHUVA TOTAL 5/ mm
CORTE AA CORTE BB
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100 CHUVA EFETIVA 2l mm
AREA DE CONTRIBUICAO TOTAL 12280,34| m?
r-r—-r——m—"—™"">"~"~—"~—"="-"—"=—""+=—=—"=—""™""™~="-—""—"=""=""™>"™H=>"""™""~™""™""—""""™"""™>"""™""™""™"™="+— = r-r—-——H™—"—"F"FTF-——"=—""™>"F"™"—="=-"=""—""—""=""™"=""=""™""™""™>""™>""™""™"=—"=— L
: : : : VAZAO MAXIMA AFLUENTE 130 Ls
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v avavi B NN | | ' = —C |
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N Y/ v 7/ o \/\\ 150mm A CX. DE PASSAGEM ! DN, LR CAMADA DE SUB-BASE |
' //\//\/\\/ S N l RN /\\\\\ AN N | VOLUME VAZIOS (50% LIVRE) 5512220 L
RSSO AN | R RO |
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b L s B L A N s - L-—— == - VAZAO MAXIMA ORIFICIOS DRENO DE FUNDO 4876| /s
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ESTUDOS ESPECIALIZADOS PARA DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS APLICADAS
A DRENAGEM SUSTENTAVEL PARA O MUNICiPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

DOCUMENTO N°: 1197 - N.T 05-2024-R00

- ETAPA:

S % PROJETO BASICO 03

; ? CONTEUDO: FOLHA:

1 CORTES, DETALHES E PERSPECTIVAS 02/02

SISTEMA DE INFILTRACAO - PAVIMENTO PERMEAVEL

LOCAL:  MICROBACIA SENHORINHA - RUA MARTIM DE SA, ENTRE AV. ANDROMEDA E R. PASSEIO CD. JARDIM

§
;

1
!

ESCALA: INDICADA EM DESENHO

ARQUIVO: DATA:17/07/2024
NT5 PB03_1197_R0OO

FUNDACAO CENTRO TECNOLOGICO DE HIDRAULICA

RESPONSAVEL TECNICO:

.
‘ 5 Prof. Dr. Renato Carlos Zambon
% {gp
1
| i ASSINATURA
&
b REVISOES: ELABORADO POR: REVISADO POR: DATA:

ROO - Emiss&o inicial Stephanie Gonzaga Lais Amorim 17/07/2024

PERSPECTIVA - PAVIMENTO PERMEAVEL R. MARTIM DE SA PERSPECTIVA - PAVIMENTO PERMEAVEL R. MARTIM DE SA
CORTE EM PERSPECTIVA VISTA SUPERIOR

CURVAS DE NIVEL E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO COM DATUM SIRGAS 2000

NECESSARIO OBTER LEVANTAMENTO DA RUA MARTIM DE SA
OBS: CONFERIR COTAS IN LOCO
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ESTUDOS ESPECIALIZADOS PARA DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS APLICADAS
A DRENAGEM SUSTENTAVEL PARA O MUNICiPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

DOCUMENTO N°: 1197 - N.T 05-2024-R00

ETAPA:
PROJETO BASICO 04

CONTEUDO: FOLHA
PLANTAS BAIXAS 01/02

TRINCHEIRA DE INFILTRACAO

LOCAL:  MICROBACIA SANTA JULIA - AVENIDA LAUDELINO GONCALVES DE MIRANDA

ESCALA: INDICADA EM DESENHO

ARQUIVO: DATA:01/08/2024
NT5 PB04_1197 _RO1

FUNDACAO CENTRO TECNOLOGICO DE HIDRAULICA

CENTRO

MEDICO
SUDESTE (s/n)
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RESPONSAVEL TECNICO:

CE,NTRO \ pa195 | Prof. Dr. Renato Carlos Zambon
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ASSINATURA
REVISOES: ELABORADO POR : REVISADO POR : DATA:
ROO - Emiss&o inicial Stephanie Gonzaga Lais Amorim 19/07/2024
RO1 - Revisao geral Stephanie Gonzaga Lais Amorim 01/08/2024
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PLANTA DE SITUACAO - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO TRINCHEIRA DE INFILTRACAO - AREA VERDE AV. LAUDELINO GONCALVES DE MIRANDA
ESCALA 1:500 PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA 1:125

CURVAS DE NIVEL E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO COM DATUM SIRGAS 2000
OBS: CONEFERIR COTAS IN LOCO




SEIXO ROLADO PARA
DISSIPAR ENERGIA DA AGUA
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(VER DET.01)
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TRINCHEIRA DE INFILTRACAO - AVENIDA LAUDELINO GONCALVES DE MIRANDA

CORTE AA
ESCALA 1:100
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(VER DET.01)
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TRINCHEIRA DE INFILTRACAO - AVENIDA LAUDELINO GONGCALVES DE MIRANDA

CORTE BB’
ESCALA 1:100

CORTE EM PERSPECTIVA - TRINCHEIRA DE INFILTRACAO
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DAS AGUAS PLUVIAIS I SEMIESFERICO 150mm EXISTENTE I
| | |
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DETALHE 01 - CAMADAS DE PREENCHIMENTO DETALHE 02 - VERTEDOURO DE SEGURANCA
CORTE TRANSVERSAL CORTE TRANSVERSAL
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25

QUADRO DE AREAS

AREA DE CONTRIBUICAO AREA (m?)
AREA DE CONTRIBUICAO ARE VERDE 12.487,33
SISTEMA DE INFILTRAGCAO AREA (m?)
AREA VERDE 427,33
TRINCHEIRA 45,12
TOTAL 472,45
CALCULOS
DADOS VALOR | UNIDS.
CHUVA TOTAL 11 mm
CHUVA EFETIVA 2l mm
AREA DE CONTRIBUICAO TOTAL 12464,00, m?
VAZAO MAXIMA AFLUENTE 776 L/s
VAZAO MEDIA AFLUENTE 38| LUs
VOLUME TOTAL AFLUENTE 18016,0 L
CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (SATURADO) 0,36 mm/h
VAZAO INFILTRANTE 001 L/s
VOLUME TOTAL INFILTRANTE 61,8 L
POROSIDADE MEDIA 40| %
VOLUME VAZIOS (50% LIVRE) 5153,6 L
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ETAPA:

PROJETO BASICO 04

CONTEUDO: FOLHA:
CORTES, DETALHES E PERSPECTIVAS 02/02

TRINCHEIRA DE INFILTRACAO

LOCAL:  MICROBACIA SANTA JULIA - AVENIDA LAUDELINO GONCALVES DE MIRANDA
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ASSINATURA
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CURVAS DE NIVEL E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO COM DATUM SIRGAS 2000
OBS: CONEFERIR COTAS IN LOCO
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PLANTA DE SITUACAO - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO BACIA DE INFILTRACAO - PARQUE NOVA ESPERANCA
ESCALA 1:500 PLANTA DE IMPLANTACAO

LEGENDA:

 ARVORE EXISTENTE (LEVANTAMENTO)

BOCA DE LOBO (LEVANTAMENTO)
—{r— POSTE (LEVANTAMENTO)
|| AREA DE CONTRIBUICAO
<« DIRECIONAMENTO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL
REDE DE MICRODRENAGEM (CADASTRO PMSJC)

e e e e

QUADRO DE AREAS

AREA DE CONTRIBUICAO AREA (m?)
AREA DE CONTRIBUICAO LOTES QUADRA 01 253,83
AREA DE CONTRIBUICAO LOTES QUADRA 02 466,12
AREA DE CONTRIBUICAO LOTES QUADRA 03 548,3 |
AREA DE CONTRIBUICAO R. MARIA AGDA DE JESUS 2.393,15
TOTAL 3.661,40
SISTEMA DE INFILTRACAO AREA (m?)
AREA VERDE 687,15
AREA ALAGAVEL 128,84
TOTAL 815,99 |
CALCULOS
DADOS VALOR | UNIDS.
CHUVA TOTAL 5 mm
CHUVA EFETIVA 2| mm
AREA DE CONTRIBUICAO TOTAL 3.661,40] m?
VAZAO MAXIMA AFLUENTE 102| LUs
VAZAO MEDIA AFLUENTE 32| Ls
VOLUME TOTAL AFLUENTE 1155,0 L
CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (SATURADO) 0,36 mm/h
VAZAO INFILTRANTE 001 L/s
VOLUME TOTAL INFILTRANTE 4.6 L
POROSIDADE MEDIA 40| %
VOLUME VAZIOS (50% LIVRE) 5153,6 L
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CURVAS DE NIVEL E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO COM DATUM SIRGAS 2000

OBS: CONFERIR COTAS IN LOCO




S
o
(V]
<t M
S 3 3 &
L N~ = S =] =
) » o g s )
a) Al > () =
< 5 ™
Q. o gl |7 =
O = @)
z O 2N < < O
o < @\ < [a) - o
%) = () < O fr
< < Q p= o <
o Y < g . £ o
(V2] o E <) O
O ®) 2 S 8 E o
— rb <C w [a
s s < 2z oz o
m ,nryL = (@) x 3 _ﬁlu
w O mUn _ =
= = & Do) =z
w o v < W
D ~A = o .. A
W e) a o E
o Ll a T O © Z 0
= [a © o)l O
Z 0 < Ll g 8 AVn ©]
=) DDn &) nDu gl 5 b3
> o < o < 3 % w2
=G < 3 O S g ¢ i
- Y > ; G Qs s s =<
= = 2 S 8 3 =5
= 2 @) = nLu < o 3 w Y
m > L W O 5 5 (@) m
Lo A % o B S < 2
O« 2 o T|I e . E 7 z =z
e < o & s |- O N < >0
Mnn < | o <L _Aln 0 (@) @) O, O C.
%08 w S, Z| & 19 z o = 9
| = o
o 5 3 wn Yl s 55 8 . E g S
v > o Ll o <C [T} (@)) Ty — (@) wn o 8
O < - L = Ul < Ay NS o = S 8
a _M z @) — <l 5 — o W < O El 2
_ [y 2 5 .
o M o Y < T @) m LN <L o > 2
o [N L & < D Z|8 2| .2 |g z s 2 8
=S Qo o0 ol s S “ 13 7S -
S= a s < Ol 6 » i |33 n | =z b a -
= =t o @) o 0 < 35 (@ il -] (2 —_
29 n o O =l s — Ol < 319 el B o
L z E o Y, < - —
(= . = 0 —
=2 v < w i R <3 i _—
San o = W M O m m ml = o muﬁ
E L) ) o o H [a - -4
= — o [ =&
%~A v < [a'd 7
.o ol - _ = %)
=) | ()
< [ne]
_ 5 0 <
! =55
Z [NN)
_ = =z e =
O Ll
o z v gd
I = = 9w
| & 2 28
O
_ Z T
@) @)
'L _ O
O _ s
M b
— _ g
5 _ 5
L
= 5
L
a) _ ok
< === _ /
Y ——— | I |
= - !
. _ | S X;
< —— — I | 3
> _——— | | ©
O —-———= I _ \_ >
% IIIII /\// \\V/ | _ i //_ w (7p)
o S il 0 | | 8¢ | o2 &
- NN LL
o \////\\
z % ] | | 122
o LRI _ /
NN I
o _ V\V//\\\///\\ _ _ =
= I RYG ™M
S b _ e ! | IO S
— © \ N 2
o S _ o ! | 9 =
‘NN I A
/\\\/
I R I _ T L ¢
\/\\\/ 1 —
I SS I _ SE _ ~ <
_ UK | ay= <k 5
| | | 2F 1o /XL Lo Y
X, n [a) L
I S _ TY o O
R | I Iw ()
| SEA | © ) N
I S T o o)
R I _ T =
N U A
_ \///\\V/A\\ | I P ) —~
| \//\/\\ U —
\V/\\//\ | _ —
k : 2R ! -—-
_ _ N _ _ ——=
_ _ R I L——-
_ _ N
" : M\M/A\M " - H
/\\ —— o
_ : R ! -—= =i O
_ K _ - = 1
I | /A\V//w\/ I - =
I R —_—
I _ \///\\\///\\\ I - m
_ N _ - Q
| //\\\/\\ - <L M
I N I I v =
_ _ SN I o T
_ I I | _ 2 O
| R =
! " R ! | 3 Z
I I R _ < v Ll
_ R _ _ o a L
_ ! SRR _ _ % g o
U0 U 5
_ _ //\\VA\\// _ _ O uo Y DI
! R _ 8 i L
_ _ R l ! 2 - a)
| /\///\/ (U] ol of
| //\\\/\\ | _ S e o
_ I N 2 £ G- A
I \//\///\\ | | = xS -G <C .
I : \V//w\\///\\ _ Y £ £ g2 o o <
| R | z 2 2
I | \///\\/\\ | N e 00O S A W
G < -~ & la)
= _ _ R ! I 9 2 53 d =
% o < ‘SN | o < O — X 3 Ll
K oz | | = R = T e @) ) Tt <
/\///\\\/ g =& R RS I I x o2 5 >
@@Gmm ! _ S [ ! L8 I - 14 7
& //\\VA\\//// A o X _ e \\/\\\/ o o M [0 o I
X w l | QAR | O n O e G Z
S \///\\//\\\//// | s /\\/\\\/ | < = o 2 o »
o \//W._\///\\/\\ | = //\///\\/ | () @) s ) = o o (@) A LA
| o \\\/\ _ < - = A E (@»)
Y | a ////\\\/ | S I u 5 a'd N
% IR | | < /A\\/// | = 2 o el —
K NN @ N 1 o
N SAY KK U 5
VA “ | 2 X _ _ Gi R Lwg
N DR o] XY | | <
X, | | \\/\///\ < a'd
N REG XX I _ \Or O
R I 1 S5 ORISR = O3
N \\V/\///\ /\\\/ | S 000 LU
& \\VW\\///\\ “ I \\\w///A\vW I | [ R N VW
R I RO I S
SNV I I | oo
RS | N | vk
N N R
A | _ | SET 7|
R ! _ R " ! 50|
NN R _ -
3 NN | | N —_—
TR ! ! R ! _ —-=
o | | | ——-
X I SV R
SV _ I R _ - = -
R I N I - ——
X, _ N _ = -
K XY, _ I N I —_——
w///\% ! _ R _ - -
ON —_—
TR : ! o _ -
X N —_——
RO I _ R I - —
S \\// _ /\//\\\/ I —
C RO _ I S r
! SN 1 I //\\\///\\\\// " _
SN R
NN (®) ENN %]
U 28 2 _ _ R < _ _
SH MA@;///\\\/ 58 8§ o " _ PR = _ _
> AN \\\/\ 095 i, [ I \////\\\ o}
E S L Ol 2 R & I _
o //\\/\\ (o} > z I \////\\
) SN 52 2 & = I R 2 I
& R oz % - I N S I
) IS QY = Z | R
e N, s 9 o \\////\ ©) |
2 oo S5 s = g " | VE ! |
& NS gg 2 s 9 GO I
< R >z xS | R
o SN < el | \\\////\ (®) I |
2 N 3 99 ! ! YK S 5 _ | O w <
2 RA < R - = O
o N w3 2 | USS E e 1 e O <
N o T | Y™ & = | gacg
NN o 4 I /\/\\ g £ =
Y & | IS T = < I 5% o
//\\\/\ > o ///\\\ I > | ]
SOV < w | | \\\// = 2 2 | S <
e | I RN a G
RN 8 2 I N € Q o | | = w9
ol 2 < I R Z & S it
W EE _ o B < 2 I L
\\////\\ o I R = R | a O =
/\\\/\ [ — \////\\ < ] P wn <L W
\\////\\ < I DR Woow = | I
WY | \////\\ o > 5 <G o'
\\////\\ R < o | Qe > <
) | \\////\\ Q ] | a
R I IR = | o
SV I \\\/\//\ 2 2z o~ T &
\\V/\\//\ | XX T 2 | | e A
R I I Z = %
\\\/\// | /\\\/ < < | ()
SV I \\\//// = = | <
R I /\/\\\/ = [
N YN @ | | <
e " : LA ! _ =g
R _ _ = 7 X !
S _ S XK I _
/\\\/\ — 2
SO | & B | I
/\\\/\ | i =) <
! | 3,8 S | |
NN B o 15 o
! " £5¢ | - o
N E v N | |
& N ) b5 V)
| | 85 g ¢ g |
R I _ £23 OIS < <
X | =S VN uJ | |
X _ _ 225 o | B i |
% 37 :
o I I £33 N _ 5
, A\\//// 59D 2 I % _
/\\\ _ | A 2 SN
e \\\/// I = oMA\\// | < |
oL 3 SN | % — | >
|.\ ; \/M/// | I S0 || & I O _
Sl PN X _ | , g /\\V Z _
I RSN o R |
E //\\/\\\ | Gl X
AN : _ L | _
SN | _ A I 5 _
N I & _ N, L= !
\//\ \//\
SRR > X o I o
//\\\/\///\ I R |
\////\\/\\\// I = N <
/\\\/\///\ | R | —l
\\///\\\/ o N "/ | >
Y AN | ] X N a'd
\\\/\///\\\ N i LK I
///\\/\\\//// I v & RN e) | w5
//\\\/\///\\\ I < NN | —
\\////\\VA\\//// I < X X o8 I L
\// v
\\X\\////\\X\\ S _ o N9 _ S
\////\\/\\\///\\/ | | = //\/\\\// = | -~
RSN ) & IS I3 & 4
\\\//\///\\\/\/// I ) /\///\\\/\ —_ > I
///\\/\\\////\\/\\\ Z 1 @ \\/\\\///\ e | o zZ
//\\\/\///\\\/\// < SEB I 2 w
\\////\\X\\////\\X\\ 1= I o RRREY, a T S —
‘SN K | | < < LN
\\X\\////\\X\\////\\\ 15 \A\\////\\\/\\// o a < o
\////\\X\\////\\X\\// _ NN I < | < <5 & o
..... \\%\\///\//\\X\\///\//\\X\ e, l \A\\///\//\\\/@///\//\\ oc S < il _ e
|||||| //\yx\\/\\//\//\\\/\\//\//\\ I \//\\\/\\//\//\\\/\\// = S 2o S
. RRREK X < _ S SHEN = <3 = Lwx
] ///\@//\//\\/\\\/«///\\/\ I g O s geo z = <
! X /\/\\\/\///\/\\\/\///\ I \\/\///\/\\\/\///\/\\\/ 2 2 o o = <
i T //%/\\////\\ /\\////\\ I 2 /\\////\\ R 9] G a g <C [a'd
! \\\/\//\/\\\/\//\/\\\/\//\ < I \\\/\/\/\\\/\/// o I I L = s O
T SN \\////\\ \\////\\/ > \////\\/\\// K = _ < = S 2 —
0, NV S N s > | X S m = S O3
_ R PRORR: RO s \/\///\\\/\/ e I | o < w L
! R x\///\/\\\///\/\\\ = I E \\///\/\\\///\/ kI o Lo a O w
| S S TSN w G [ | ] % Sy S S < = = ()
| //\\o@//\///\/\\\/\/ o ! g /\///\/\\\/\///\/\\\/\///\/ i - _ 2 5
7 N S R 29 I & ° ////\\/\\\////\\/\\\////\/ _ v ;
_ 3 \\\/\///\/\\\/\///\/ 2 82 | y \\\/\///\/\\\/\////\ S I < S 80
_ \\v\\////\\\/\\////\\\/\\ - 2% I o R N o _ g
i A \/\\\////\\/\\\////\\/ & = 1 R ////\\/\\\/// I o)
| \\x\///\/\\\/\///\/\\\/\ S I 5 = >///\<\>\///\<\\ 5 O
//\\V/\\\//\\///\//\\\/\\///// _ \\/\///\//\\\/\\///\//\\\/\\//\ I = _
RS NN o IO ) SV SO o
//\\Vf/\\V/\ SRR 52 v Q. I KA XU NRLL | |
X SN ISAIS W 0 w SN SIS ISV Z
\///\\ \\////\\ O g I | B N \\////\\ \\////\\ G = —
\7\\////\\\/\///\\\/ 4 z > < E \/\///\\\/\///\\\/\///\\ | o, I —
\\//7\\/\\\///\/\\\///\ 1222 < //\/\\\///\/\\\///\/\\\/ ns - —
/&/\////\\\/\\////\\\/\ WL | g \\\/\\////\\\/\\////\\\/\\////\\ | = —_
\\////\\/\\\///\/\\\///\ <Lg I A G //\\/\\\///\/\\\///\/\\\/ oL _ _—
/&/\////\\\/\\////\\\/ e _ I 2 \\\/\////\\\/\\////\\\/\\////\ I -
A\\ﬂ//\\/\\\///\/\\ b = < & ///\/\\\///\/\\\///\/\\\/ < Eg - —
% SHEND 7 2 S w IS | l ) SN IS IS = L —
\\V/\///\ SN £=A =2 = 2 < /\///\\\/\///\\\/\///\\\/ | g
SN R S < 2 22¢ =L o I T /\X\\////\\/A\\////\X\\//// 2038
//\/\\\/\/ v a [op-2, o0& a = /\//\/\\\/\/\/\\\/\/\/\\\/ | < k|
52 3 55 & < 14 _ \X\\//\\///\\X\\//\\///\/\\ -
Ea <27¢ < I = N A -
. $¢ 2338 < g A _—
°F 24 23 3 : £ ||||
E o O = (@] —— —
=z Sk 23 &< 25 5 = " _——
o) O < 22 4z Z < o = —_———
[©) < T < v < x [a) < < _ L | —
O = o (W] S < = o e ——
w o = m W W < m 2 S - I~ Mmr | m |An | |||
x0oh pd & a =0 > Xy = 95 | ) - —_——
Z <A o o p x < 4 b ADn o= L = | R
mmmmmapm“c - _mmM_ |||||
503 3 2 2 25 < © _ <03 L——-
(S < zZ <
X E =3 g 9 et
w
= = s < s -
S 5F < = S -
> s e o
< < —
5 — — e —
o) -
a —_———




	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_02

	Sheets and Views
	PB_02

	Sheets and Views
	PB_02

	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_01

	Sheets and Views
	PB_01


