Prefeitura de S&o José dos Campos

Estado de Sao Paulo

CONTRATO N° 468/2019

CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS E A
URBANIZADORA MUNICIPAL S/A. - URBAM

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA SERVICOS DE EXECUCAO DE
URBANIZACAO DE VIELAS NO BAIRRO POUSADA DO VALE

PRAZO: 10 (dez) meses

Valor: R$ 731.132,99 (Setecentos e trinta e um mil e cento e trinta e dois reais e noventa e nove
centavos)

Dotagédo Orgcamentaria: 65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.01.400000

Processo Administrativo: 114.224/2.019

MODALIDADE: Dispensa de Licitacédo, nos termos do art. 24, inciso VIl da Lei Federal n®
8.666/93.

DAS PARTES

O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS, com sede & Rua José de Alencar n° 123, Vila
Santa Luzia, inscrito no CNPJ sob 0 n°® 46.643.466/0001-06, Inscricao Estadual n° isento,
representado pelo(a) Secretario(a) Municipal de de Mobilidade Urbana, Sr. Paulo Roberto
Guimaraes Junior, brasileiro, casado, portador do RG de n° 29. - X e CPF 269NN/
nos termos da delegacdo do Decreto Municipal n°® 17.369/17 alterado pelo 17.396/17, adiante
designado simplesmente CONTRATANTE, e a URBAM - URBANIZADORA MUNICIPAL S/A,
inscrita no CNPJ sob n° 45.693.777/0001-17, estabelecida neste Municipio, na Rua Ricardo
Edwards, 100 - Vila Industrial, neste ato representada pelo seu Diretor-Presidente, Sr. Joseé
Nabuco Sobrinho, brasileiro, casado, portador da cédula de identidade, RG n.° 9.2ll66 -
SSP/SP, e do CPF n.° 0190, adiante designada simplesmente CONTRATADA, em



conformidade com os dispositivos pertinentes da Lei Federal n° 8666/93, tém entre si justo e
contratado o seguinte:

CLAUSULA 12 - DO OBJETO

1.1. Por forga do presente contrato, a CONTRATADA se obriga a realizar a CONTRATANTE as
atividades necessarias a Execucao de urbanizacdo de vielas no bairro Pousada do Vale,
conforme projeto previsto no bojo do Processo Administrativo n°® 114.224/2.019.

1.2. Para todos os efeitos, no cumprimento do objeto contratual, ficam as partes vinculadas ao
disposto no processo administrativo n® 114.224/2.019, incluindo a proposta da CONTRATADA,
bem como o disposto no Projeto basico, no memorial descritivo € no cronograma fisico-financeiro
e especificacdes correlatas, tudo fazendo parte do Anexo deste Contrato.

CLAUSULA 22 - DOS VALORES

2.1. Pela realizacdo da obra ora contratada, a CONTRATANTE pagara a CONTRATADA o preco
limite de R$ 731.132,99 (Setecentos e trinta e um mil e cento e trinta e dois reais e noventa e
nove centavos), sendo este o valor total do contrato;

2.2. Nas obras realizadas pela CONTRATADA, seré& observado o limite da quantidade contratada,
conforme disposicéo do Projeto Basico;

2.3. O valor pago a CONTRATADA observara o apurado na medigao realizada conforme disposto
no Projeto Basico e memorial descritivo, atentando-se, ainda, ao disposto no cronograma fisico-
financeiro;

CLAUSULA 32 - DAS OBRIGAGCOES DAS PARTES

3.1. A CONTRATADA se obriga a execucao integral do objeto deste contrato, pelo preco e nas
condicOes oferecidas, ndo |lhe cabendo o direito a qualquer ressarcimento por despesas
decorrentes de custos, obras e/ou servigos nao previstos em sua proposta, quer seja por erro ou
omisséao.

3.2. Compete 8 CONTRATANTE:

3.2.1. Prestar as informacodes e 0s esclarecimentos pertinentes solicitados pelos empregados da
CONTRATADA ou por seus prepostos;

3.2.2. Efetuar o pagamento mensal nas condi¢des estabelecidas neste contrato e no Projeto
Bésico;

3.2.3. Exercer a fiscalizac&o e supervisdo das atividades prestadas, por servidores designados,
podendo sustar, recusar, mandar fazer ou desfazer qualquer obra que néo esteja de acordo com
as condicdes e exigéncias especificadas;

3.2.4. Comunicar oficialmente a CONTRATADA, quaisquer falhas verificadas no cumprimento do
contrato, exigindo da CONTRATADA a correcado das mesmas;

3.2.5. Exigir o imediato afastamento e/ou substituicdo de qualquer empregado da CONTRATADA,
considerado inadequado a execucao do objeto contratado.

3.3. Compete a CONTRATADA:

3.3.1. Responsabilizar-se pelo transporte do seu pessoal até o local de execucao do contrato;



3.3.2. Fornecer todo o equipamento de seguranca e uniformes aos seus funciondrios, necessarios
para a execucao do objeto, sendo os mesmos devidamente identificados por meio de cracha
guando necessario;

3.3.3. Responsabilizar-se de forma exclusiva por todos os impostos, taxas encargos trabalhistas,
previdenciarios, civis, comerciais e securitarios que recairem sobre o objeto desta contratacao,
cabendo a CONTRATANTE somente o pagamento do valor previsto na clausula segunda do
contrato;

3.3.4. Responsabilizar-se por quaisquer danos causados diretamente a CONTRATANTE e/ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugéo deste contrato, seja por atos seus, de
seus empregados ou prepostos, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizag&o
ou 0 acompanhamento pela CONTRATANTE;

3.3.5. Recrutar, selecionar e encaminhar a CONTRATANTE os empregados necessarios a
realizacéo do objeto, fornecendo relagdo nominal dos empregados contendo endere¢co completo e
0S respectivos cargos;

3.3.6. Providenciar a imediata substituicdo de qualquer empregado considerado inadequado a
execuc¢ao do objeto contratado;

3.3.7. Providenciar a substituicdo, em 24 (vinte e quatro) horas, dos empregados que tenham que
se ausentar por mais de 72 (setenta e duas) horas;

3.3.8. Prestar esclarecimentos, a CONTRATANTE, sobre eventuais atos ou fatos noticiados que a
envolvam, bem como relatar toda e qualquer irregularidade observada em funcdo da execucao do
objeto contratado;

3.3.9. Encaminhar mensalmente a unidade fiscalizadora as faturas do objeto executado, junto
com a relacdo nominal dos empregados e os comprovantes exigidos pela Secretaria de Gestéo
Administrativa e Finangas do Municipio;

3.3.10. Cumprir a jornada de trabalho em conformidade com as leis trabalhistas;

3.3.11. Manter, durante o periodo de vigéncia do contrato, sua compatibilidade para com as
obrigac¢des trabalhistas, todas as condi¢cdes da proposta e, também, todas as demais condi¢cfes
gue o habilitaram para a contratagéo;

3.3.12. Fornecer treinamento sobre Seguranca no Trabalho relacionado ao servigo prestado pelo
empregado;

3.3.13. Assumir a responsabilidade por todas as obrigacdes estabelecidas na legislacao
especifica de acidentes de trabalho, quando, em ocorréncia da espécie, forem vitimas os seus
empregados na execucéo de servigos inerentes a este contrato;

3.3.14. Assumir a responsabilidade, incluindo os encargos derivados, por possivel demanda
trabalhista, civil ou penal, relacionada a execucdo deste contrato, originariamente ou vinculada
por prevencgao, conexao ou continéncia;

3.3.15. Manter, no canteiro de obras, copia da documentagdo de comprovacao de vinculo
profissional de toda a equipe de trabalho, inclusive ASO — Atestado de Saude Ocupacional.

CLAUSULA 42 - DOS RECURSOS FINANCEIROS

4.1. As despesas decorrentes da execucdo deste contrato serdo atendidas pela dotagcédo



orcamentéaria de n° 65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.01.400000, constante do exercicio de
20109.

CLAUSULA 52 - DO SUPORTE LEGAL

5.1. O presente contrato é celebrado com base nos seguintes dispositivos legais:
a. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
a. Lei Organica do Municipio de S&o José dos Campos;
a. Lei Federal n® 8.666/93 de 21/06/93 e alteracdes;

a. Demais disposicfes legais aplicaveis, inclusive, subsidiariamente, os principios gerais de
Direito.
b.

CLAUSULA 62 - DA EXECUCAO CONTRATUAL

6.1. A CONTRATADA devera executar o objeto deste contrato, conforme descrito no anexo deste
instrumento, especialmente ao disposto no cronograma fisico-financeiro;

6.2. Ndo seré permitida a execucao do objeto contratado sem que a Secretaria competente emita,
previamente, a respectiva Requisicdo de Compra/Ordem de Servigo;

6.3. Durante a vigéncia do contrato, a execu¢cdo do objeto avencado sera fiscalizada por
representante designado pela CONTRATANTE;

6.4. Correrao, por conta exclusiva da CONTRATADA, quaisquer tributos, taxas ou precos
publicos porventura devidos, em decorréncia deste contrato;

6.5. E vedada a subcontratacéo total do objeto deste contrato, sendo admitida, no entanto, a
subcontratacéo parcial desde que aprovada por escrito pela CONTRATANTE;

6.6. Sera admitida a celebracdo de termo aditivo, entre as partes contratantes, sempre que
juridicamente exigido ou cabivel, com o objetivo de se proceder com adequacdes que se fizerem
necessarias, em face de eventuais alteracdes na legislacédo federal que regulamenta a matéria;

6.7. A CONTRATADA devera fornecer todo o material, equipamento e suporte para a perfeita
execuc¢ao do objeto contratado, dentro das normas deste Contrato.

CLAUSULA 72 - DOS REAJUSTES

7.1. Nao havera reajuste de qualquer natureza e 0s pre¢cos ndo serdo objeto de atualizacéo
financeira por via de aplicacdo de qualquer indice de correcdo em cumprimento a legislacao
aplicavel a matéria.

CLAUSULA 82 - DOS PAGAMENTOS

8.1. As verificacdes das etapas concluidas seréo feitas a cada 30 (trinta) dias e os pagamentos
serao feitos em 15 (quinze) dias corridos ap6s o respectivo recebimento e competente nota
fiscal/fatura acompanhada do Relatorio Técnico de Recebimento emitido pela Secretaria
competente, desde que devidamente processado, sendo consideradas as obras efetivamente
realizadas, considerando-se, ainda, a obediéncia ao cronograma fisico-financeiro, também
componente do presente contrato;



8.1.1. Os pagamentos deverdo ocorrer através de crédito em conta corrente, devendo a
CONTRATADA indicar o banco de sua preferéncia dentre os seguintes bancos: Banco do Brasil
ou Caixa Econdémica Federal.

8.2. O pagamento fora do prazo estabelecido sujeitara a CONTRATANTE a multa de 1% (um por
cento) em favor da CONTRATADA, além de juros de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento)
ao més.

CLAUSULA 92 - DA RESCISAO

9.1. Independentemente de interpelacao judicial, o contrato sera rescindido nas hipéteses
previstas pela Lei Federal n°® 8.666/93.

9.2. A CONTRATADA reconhece os direitos da Administracdo em caso de rescisao administrativa
deste Contrato, nos moldes do inciso I1X do art. 55 da Lei Federal n° 8.666/93.

CLAUSULA 102 - DO PRAZO

10.1. Este contrato seré celebrado pelo prazo de 10 (dez) meses, ap0s o recebimento, pela
CONTRATADA, da Ordem de Servigo que sera emitida pela Secretaria competente, podendo ser
prorrogado por iguais e sucessivos periodos, até o limite permitido pela legislagéo.

10.2. Como condigdo para recebimento da Ordem de Servi¢co (OS), o CONTRATADO devera
apresentar ao representante da Divisdo de Fiscalizacdo da Secretaria requisitante a relacdo dos
funcionarios com comprovacao de vinculo profissional, cronograma fisico-financeiro, histograma
de méo de obra (quantidade de pessoal por més, hora e fungcéo), marca dos produtos a serem
utilizados na obra, relacao de equipamentos e indicagao do preposto da obra.

CLAUSULA 112 - DO RECEBIMENTO

11.1. O objeto deste contrato sera recebido conforme sua progressiva prestagéo, a ser indicada
na medig&o ou relatorio, na seguinte forma:

11.1.1 Provisoriamente, dentro do prazo de 15 (quinze) dias contados da entrega da
medicao/relatorio, para efeito de posterior verificacdo da conformidade do objeto com a
especificacao;

11.1.2. Definitivamente, apos realizada, pelo fiscal do contrato, o atestamento do objeto.

11.2. A CONTRATADA devera indicar um representante para, conjuntamente com o
representante da CONTRATANTE, proceder ao recebimento do objeto deste contrato.

CLAUSULA 122 - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

12.1. O atraso na execucao do objeto contratado, segundo definido no presente contrato e na
Ordem de Servico expedida com a anuéncia da Secretaria competente, podera sujeitar a
CONTRATADA a multa de 0,5% (zero virgula cinco por cento), do valor do contrato, por dia de
atraso, até o 20°(vigésimo) dia de atraso; e multa de mora no percentual de 10% (dez por cento),
calculada sobre o valor total do contrato, a partir do 21° (vigésimo primeiro) dia de atraso na
execucdo do contrato, o que poderé ensejar a rescisao do contrato sem prejuizo das demais
penalidades previstas na Lei Federal n® 8.666/93;

12.2. Pela execucéo do objeto avencado em desacordo com o especificado, a CONTRATADA
sera notificada a apresentar defesa prévia para efeitos de aplicagdo da penalidade definida no
subitem abaixo, ou sanar as irregularidades no prazo de até 48 (quarenta e oito) horas (este



prazo podera ser reduzido ou ampliado a critério da CONTRATANTE);

12.2.1. Decorrido o prazo da defesa prévia, a CONTRATANTE podera aplicar multa de 10% (dez
por cento) do valor total do contrato, enquanto persistir a irregularidade.

12.3. As multas a que aludem os itens 12.1. e 12.2 e seu subitem n&o impedem que a
CONTRATANTE rescinda unilateralmente o contrato e aplique as outras sanc¢des previstas na
Lei.

12.4. Pela inexecucdao total ou parcial do contrato a CONTRATANTE podera, garantida a defesa
prévia e observado o disposto no item 12.6 deste instrumento, aplicar a CONTRATADA as
seguintes sangoes:

12.4.1. Adverténcia;

12.4.2. Multa de 30% (trinta por cento) pela inexecucéo total, calculada sobre o valor total do item
contratado;

12.4.3. Multa de 10% (dez por cento) pela inexecugéo parcial, calculada sobre o valor do total do
item contratado;

12.4.4. Suspensédo temporéria de participacdo em licitagcdo e impedimento de contratar com o
Municipio, por prazo nao superior a 02 (dois) anos; e

12.4.5. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracao Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre
gue a CONTRATADA ressarcir o Municipio pelos prejuizos resultantes e apos decorrido o prazo
da san¢édo com base no item anterior.

12.5. Os prazos para defesa prévia serdo de 05 (cinco) dias Uteis, na hipétese de adverténcia,
multa ou impedimento de contratar com o Municipio, e de 10 (dez) dias na hipétese de declaracao
de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracédo Publica.

12.6. As penalidades aqui previstas sdo autbnomas e suas aplicacdes, que poderédo ser
cumulativas, serao regidas pelo artigo 87, da Lei Federal n° 8.666/93, conforme aplicavel.

12.7. O valor das multas aplicadas sera recolhido aos cofres do Municipio de Sdo José dos
Campos, dentro de 15 (quinze) dias uUteis da data de sua notificacdo, mediante guia de
recolhimento oficial.

12.8. Ultrapassado o prazo previsto no item anterior, sem que a CONTRATADA tenha efetuado o
recolhimento, o valor da multa podera ser descontado da Nota Fiscal ou do crédito da
CONTRATADA existente na Administragcéo, sendo que, caso o valor da multa seja superior ao
crédito existente, a diferenca sera cobrada conforme disposicao legal.

CLAUSULA 132 - DAS CONDICOES DE CONTRATACAO

13.1. E obrigacdo da CONTRATADA demonstrar a Secretaria de Gestdo Administrativa e
Financas da CONTRATANTE, durante todos os meses de duragdo do contrato, que mantém
condicao de regularidade relativo aos seus encargos previdenciérios.

13.2. Cabera & CONTRATANTE exigir a demonstracdo, més a més, da situagdo regular junto ao
INSS e com relacdo ao FGTS.

CLAUSULA 142 - DO FORO



14.1. Para todas as questdes suscitadas na execucdo deste contrato, ndo resolvidas
administrativamente, o foro serd o da Comarca de Sao José dos Campos, com renuncia de
gualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Lido e achado conforme, assinam este instrumento, as partes e testemunhas.

Séo José dos Campos,

P S J C
DIVISAO DE
FORMALIZACAO E ATOS
16/10/2019

Data da Formalizagdo do Contrato

BER

PAULO ROBERTO GUIMARAES JUNIOR
SECRETARIO

%&W

URBANIZADORA MUNICIPAL S/A URBAM

TESTEMUNHA:

TATIANA ALMEIDA DE OLIVEIRA FERNANDES DIMITRI LIMA PESSANHA DE MORAIS MELO

CHEFE SUPERVISOR
Matricula: 662754 Matricula: 397260
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CoReuATs 2. deve ser insizlodo conforme NBR 16537, [ )
o 3. Ds corrimfos devem talodos em ambos cs lados dos escodas (prever instaloglo de guorda-corpo). e
Eal 4, Ds corimBos devem ter largura entre 3,0 cm e 4.5 cm, sem oresios vivos, deve ser dewads um espoga lwre de no CANTEIRD A IMPLANTAR — GRAMA (202,11m") _umo.h_m._.o .n.mD:m.___v._nO PARA URBANIZACAD DE WVIELAS.
el minimg 4,0 cm enfre o guorda corpe € o coffimdo, devemn permilir boa empunhoduto e desizamento, sendo FPlenla boixa, perfis e detalhes.
__ preferencinlmente de seglo circular, ”
g ~ 5. As loterois (guarde eorpe) nu,ﬁau possuir altura minima de 1.0%m. ' ! | ESCADA PROJETADA - 26 DEGRAUS (2.60m ) LOCAL: Viela 28 - Ruc MaonjericBo oté o Rug Tosneirc
= E B A3 gremos e junios de diatogda devem esicr preferencigimente fora da flus principel de citulogla Quends instalades R A i CZ—O>
2 tronsversolments em rotas ocessiveis, os vBos resu s devern ler, ne sentido tronsverssl as movimente. Pousedo do Vole Regifia Leste
! 7. As tampos dos coios de inspegBo devern estar chsolulomente nivelodos eem o piAS Onde S ercontrom e eventusis frestes T 3 : o A
devern possuir dimensBo mAwima de 1% mm. As lompos devem ser fumes. estéveis £ ortiderropanies sob qualguer cond4ls GUIA £ SARJETA IMPLANTAR (10.27m) wvaniaranta Bevenng chicwn [ propin
e o eventuol testura de Bua superiicie nlo pode ser simidor & dog pisos (Bles de oerla ou direcianais / ANTONID C. B VENTURA BRAUN BRAUN _
& O dos rompos e escodas - wer progets S1.0041B6.5E.071.0PYGED.18.001.r00 dwg ,\ regde . Frry Baia =
9, FPoderBo ser fe pequenos ojustes guonio o posiglo cos escodos e rempos Quandd se juigar necessfro para wmg melhor LESTE 23/08/2019 INDICADA
odequaglio co pogro’a no locol Em cosos que se Julgue necessBric poderd sef prewislo uma mureis igters! parc = e I e e e
tenglo o tefr rojetodos.
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ESCADARIA — VER DETALHE
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PLANTA PLANIALTIMETRICA
{ DCALA 1200
Detalhe do corrimao: Detalhe da escada: LEGENDA: 1%y
Escaly 123 OBSERVASDES: Evocla 123 . @ PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS
Eamsi“hn!.n 0 A40[MIN,) 1. Os corrimBos deverm ser projelcdos de formo o poderem ser ogorrodos facil e confortovelmente, permitingds wm eontinua 0 )
i - desiacament mio oo lenge de lode sue extensde, sem ugiaguer Gles. orestes ou =3 ¥
= Ty no.._u:“.n:nnm.o do mio oo long oda suo quaisque orestas ou sslugles de D PASSEI0 DE CONCRETD A CONSTRUR (184,82m") % A SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA
W\-mﬁ " 2. A sinofizogBa tatil de olerto deve ser irsicloda conforme NBR 18537, @/ﬂ ~ r -
COOE 3. Ds comimd ¢ instal m am - rever instaloglo de guorda-corpal.
e el e it g il g T g o S M [] cwmro 4 meuamn — craa (177,12m% PROJETO GEOMETRICO PARA URBANIZAAO DE VIELAS.
.0 &m enire o Guerda corpo £ o corim3a. devem permitic boo empunhadurs & deslizoments, senda Planta baixo, perfis e detalhes.
- iolmente de segBo circular,
g 5 . As loteroa (guordo corpe) deverdo possuir altura mirime de 105m (ITITIT]] escaoa prouetaa - 16 oEcRAUS (1.60m *) LOCAL: Viela 29 ~ Rua Tosneira oté o Ruo Sassofrz C NICA
o Pousada do Vale — Regifio Leste
e 3 9
GUIA E SARJETA IMPLANTAR (8,00m) [ 2] vioie [ oo
ANTONIO C. B. VENTURA | BRAUN BRAUN
W Y —
09/09,/2019
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ESCADARIA = VER DETALME
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LSCALA 1330 E : > 4 iy \\
lhe do corriméao: Detalhe da escada: LEGENDA:
Detathe do coriméo: OBSERVACDES: Conma 123 PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS
CLANGA Coarn 0,40(MIN.} 1. Os corrimdos devem ser projetodos de formo n.nunu__u!_ ser ogorrodos _,o.n; e confortoveimente, permitinds um continus
Cowtau . u“.-,._ﬁﬂuuﬂho ¢o mBo oo longo de todo suo extensdo, sem encontror quaisquer obalrugBes, orestas ou solugBies de D PASSED DE CONCRETO A CONSTRUR (198.30m?) SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA
Wu.““ 2. A sinalizogBo 1801 de aclertn deve ser insiclodo conforme NBR 16537 Ty [T
3 D= rimios devem ser instolodos em ombos os lodes dos escodes (prever instologlo de guardo-carpo). = - - i
o & Ds comimBios devem ter lorguro entre 3,0 cm & 4,5 cm, sem orestos vivos, deve SEr drxodo um espage lvre de s CANTEIRD A IMPLANTAR — GRAMA (200,83m") PROJETO GEOMETRICO PARA URBANIZAGAO DE VIELAS.
minimo 4,0 cm enitre o guorda corpo e © corfimdo. devem permilir boa empunhodufo e desfzomento, sendo Plonio boixg, perfis e detalhes,
" preferencigimente de seqlo circular, . -
8 o 5. s laterois (guerda corpa) deverd possui oflwra minimo de 105m _ _— [[TITT]] escsoa prosetana - 18 DEGRAUS (1.80m *) LOCAL: Vielo 30 — Rus Sossafraz oté o Rua Mestruz
- E. As grelhos e juntas ce dictojlo devem estor preferenciolmente forg do fluxs principol de circulggBo. Ouonde nsiclodos uen = i - CZ—O)
a Ironsversoimentie em roios Ocessives, o8 vBos resultanies devem fer, na gentide tronsversal oa movement | Pousada do Vaole — Regido Leste
7 As tompas dos coixos de inspeqdo devern esior adssiulomente nivelados com o PAO onde Se encontfom & eventuais fresios ~ 1T -
Gevern possuit dimens8o mAima de 15 mm. AS tampas devem ser {irmes, estfveis ¢ onlderropantes ssb qualguer condiglc GUIA E SARJETA IMPLANTAR (B.25m) evantamenis esanr chcus / propia
| e o eventual teaturs de sun superficie nllo pode ser simior & dos psos tileis de Olerls ou direcionais ANTONIO € B, VENTUHA BRALN | BRAUS
B. Dimersionoments dos rampos e escodos - ver projelo 51004186 SEQ1.0PV GED. 18 00Y rlD dwg gn Frrerry == waeae
5. Poderlio ser feitos pegquenos ojusies guonio g posiclo dos escodos e fampos QUONDd B0 julgar necessiro pora uma melhor LESTE |23/08/2019 NDICADA
oeeguogBo com lopogrofia no local. Em casos que se juigue necessdrio poderd ser previsla umo murets latersl pore . Taawior ecreiing T8 moebidos wieed
contengBo cos cterros projelodos. e ~
ST OO4186 LE 01 D2V GED 16.001 ROG DWE ENG RONALDO ROORIGUES € FILHG FyG PALO ROFERTD GUIMARAES LMOR




ESCADARIA — VER DETALHE
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Detalhe do corrimao: sosemacss Detalhe da escada: LEQENDA: wﬁmﬂ» PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS
CUARTA COEPD O{MN, 1. Os corrimlcs devem ser projelodos de forma o poderem ser ogarrodos Técil e confortavelmente, permitinds um conifnua i )
et o] DI - deslocomento do mie eo _o_._._no de foda sua extensBo, sem encontror quoisquer obstrugBes, orestos ou -c_un_._u-.n de D PASSEI0 DE CONCRETO A CONSTRUIR (177,23m") ‘NJ..JPAU *ll.\._v. -~ SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA
continuidade.
CoRmuls 2, A sinzlizagha t4iil ge sclerla deve ser inslclada conforme NBR 16537 0//0/ gwy hule ol
o 3 Ds imBos deverm ser instoladss em o lodes d das (prever instalogls de guarda-cerpo). 4
il 4 0Ds mwnﬂmhuma an“n_._.. ter largura entre 3,0 n”M M-a.w em, M”_._M-Mmuuo—”- ,.?nu. deve ser ou.umw um espage livre de no D CANTEIRO A [MPLANTAR — GRAMA n_ua.uN:._-v o 3 WuwphmngmOr-ﬁ._._.ﬂ.ﬂﬁo PARA C.Im.Pz_Nbg DE VIELAS.
minima 4,0 cm entre o guarda corpa & o corrimda. devem permitic boo empunhadura e deslizomento, sendo %%. anta a, perfia e detalhes.
" preferenziglmente de seglia circular. i . %
=1 & 5. As lsterois {guorda corpo) deverBo possur oitura minima de 1.05m _”_”_H_H_H_ ESCADA PROJETADA — 3SDEGRAUS (3,50m ) LOCAL: Vielo 31 — Rua Manjerico ot&é o Rua Mastruz
= = 6. " Qusndg inklokdn Pousada do Vole — Regifio Leste CZ_O>
2 tronsversolmente em rolos ocessiveis, os wios fesuiiontes devemn ter, no sentido tronsversal oo moviments
7 m e eveniugs frestas
devemn possuir dimensBo mbximo ce 15 mm. As lompos devem ser fie ab n\w_u:._l cendigdo GUW E SARJETA IMPLANTAR (9,72m) Werm———_"; L S/ o
e o eventusl teaturs ce suo superiicie ndo pode ser similor & dos p d ois ANTONIO C. B. VENTURA | BRAUN BRAUN
B O z ento oos fampas & escodas — ver projelo ST.O04186.5L 01.0PV.GED.18.001.r00 cwg regta ) =) —
— 9. PoderBo ser letos peguenos ojusles gusnis o posiglo dos escodss e rompos QUONDD S8 [uigor mecessfrn porg umo mehor LESTE 09,/08,/2010 INDICADA
odequoglo com topografia mo locol. Em cosos gue se juigue necessirio podefd Ser previsto uma moretn laternl porc —— e moblioade wbans
t dos olerres projelodos.
ST.004188.LE 01.0PY,GED. 19.001.R00.0WG ROORIGUES €. FILHO




ESCADARI — VER DETALHE
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Detalhe do corrimao: Detalhe da escada: LEGENDA: LE) " ,
Escala 125 CHSERVAGDES: Esccta 123 w“&. PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS
GLaAT LoD 0,40(MIN 1. Os eorrimBos devern ser projelzdos de formo o poderemn ser ogorrodes Macil e conforfovelmente, permitindo wm continug ﬁ.
Eonrahut (MN) mm”__onmunﬁo do mBo oo lengo de todo suo esterslo, sem encontror quaoisquer obatrugles, orestos ou solugBes de H_ PASSEI0 DE CONCRETD A CONSTRUIR (135,37m*) c_ﬂ.r.v..’r... SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA
Mv__.\.ﬂ.lﬂ 2. A singlizogle t4til de clerlo deve ser insiclade conforme NBR 16537 [thase Toa
3. Os corrimBos devem ser instolodos em ombos os lodes dos escodos (prever instaloglo de guorda-carps).
—— 4. 0s corrimios devem ter largura entre 3,0 em e 4% £m, sem cresios vivos, deve ser deisodo wm espogo lvre e no D CANTEIRO A IMPLANTAR — GRAMA (177,85m") PROJETO GEOMETRICO PARA URBANIZAGAO DE VIELAS.
minima 4,0 cm entre o guarEa £orpo e o coffimfn. devem permitie Bog empunhodurs e desizemento, sendo Planta baixa, perfis e detalhes.
o preferencicimente de segldo circulor
2 o 5 a8 [guirda carmo) daverBo powiuir itura minima de’ 1.05m [IITIIID escaos Prosevana - 18 DEGRAUS (3.70m *) LOCAL: Viela 36 — Pousada do Vale .
- L s 6. as e juntzs de digtojlo devern esior preferencigimenie foro do fluxs principal de eircuiogle. Quands instalodos ' Regifico Lest C Z—O>
~ transversalments em rolos ocessiveis, os vios resultantes devern ler, no sentido trorsversal oo movimento e *
7. As tompos ¢os coisos de inspegBo devem estar osclutomente nivelados com O PisD onde se ercontrom e eventugis fresios
devern possuir dimensfo méximo de 15 mm. As tompos cevemn ser Lrmes, pstdveis e onliderrapontes sob quolguer cosdigls GUIA E SARJETA IMPLANTAR A:.GO_._.G tiiiniend desante wiouse [ projets
e o eventug! testuro de suo superficie ndo pode ser similor & dos pisos t4leis ©e clerlo ou direciorgis ANTONIO C. B. VEWTURA BRAUN BRALM
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URBA A%} Obra: Urbanizagio de vielas

URBANIZADORA Local: Vielas 1, 2 1,17 -
MCIItTALs ,2,5,11,17, 28, 29, 30, 31 e 36 - Pousada do Vale

1.0 |Mobilizacdo e Sinalizacio
1.1 |Placa de obra padrao PMSJC m? 18,00 206,50 3.717,00
1.2 [Placas de obra - fundo, tarja e letras refletivas (1,10m x 0,70m) unid. 15,00 80,55 1.208,25
1.3 [Placa de regulamentagio - fundo, tarja e letras refletivas (diam.= 0,40m) unid. 15,00 12,39 185,85
1.4 |Placa de adverténcia - fundo, tarja e letras refletivas (lado = 0,45m) unid. 15,00 20,65 309,75
1.5 |Cavalete de madeira unid. 30,00 83,79 2.513,70
1.6 [Cilindro canalizador de trafego unid. 30,00 84,87 2.546,10
1.7 _|Canteiro e mobilizagdo de equipamentos e pessoal vb 1,00 4.100,00 4.100,00
Subtotal 14.580,65
20 |Servicos Preliminares
2.1 |Demoligio de concreto simples m? 50,84 101,75 5.172,97
2.2 |Limpeza mecanizada de terreno até 40 cm de profundidade m? 4.796,60 1,46 7.003,04
2.3 |Carga mecanizada de entulho em caminhio basculante m? 2.560,31 2,18 5.581,48
2.4 |Momento extraordinario de transporte até 10 km m3km 25.603,10 2,65 67.848,22
Subtotal 85.605,71
3.0 |Terraplenagem
3.1 |Escavagdo mecanizada em solo de 12 categoria em campo aberto m? 2.993,64 2,37 7.094,93
3.2 |Carga mecanizada de terra em caminh&o basculante m?3 3.891,72 2,18 8.483,95
3.3 |Momento extraordinario de transporte (até 10km) m3.km 38.917,20 2,53 98.460,52
3.4 |Compactagéo de aterro m? 2.993,64 5,19 15.536,99
Subtotal 129.576,39
4,0 |Escadarias e Passeios
4.1 |Abertura, preparo e melhoria de caixa até 0,25 m m? 175,00 10,05 1.758,75
4.2 |Base de brita graduada (e = 0,05 m) m? 8,77 153,41 1.345,41
4.3 |Armadura de tela de ago CA-60 @ 4,20 mm, malha de 10 x 10 cm m? 175,00 23,71 4.149,25
4.4 |Concreto estrutural dosado em central, fck 15 MPa, abatimento 8+1 cm m? 27,50 240,37 6.610,18
4.5 |Langamento, espalhamento e adensamento de concreto m? 27,50 33,69 926,48
4.6 |Forma de madeira para fundagéo, com tabuas e sarrafos, 3 aproveitamentos m? 186,27 54,80 10.207,60
4.7 |Broca de concreto armado, controle tipo "C", brita 1 e 2, fck=15 MPa, @ 25 cm m 297,00 52,98 15.735,06
48 Armadura de ago CA-60 para estruturas de concreto armado, @ até 5,00 mm, corte, dobra e kg 132,00 9,68 127776
montagem (trelica h12)
4.9 Passeio em concreto fck 15 Mpa (e = 7 cm), inclui abertura e preparo de caixa e base de brita 2 217400 58,18 126.483,32
graduada (e = 5 cm)
4.10 |Piso podotatil, alerta ou direcional, em ladrilho hidraulico m? 33,00 129,08 4.259,64
Guarda-corpo de ago galvanizado de 1,10m, montantes tubulares de 1.1/4 " espagados de
4.11 |1,20m, travessa superior de 1.1/2", gradil formado por tubos horizontais de 1" e verticais de m 175,00 418,94 73.314,50
3/4", fixado com chumbador mecanico
4.12 |Implantagéo de corrimao tubular duplo de ferro galvanizado diametro 2" m 175,00 180,28 31.549,00
Subtotal 277.616,95
5.0 |lluminagdo
5.1 |ENTRADA DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO (LEITURA POR LENTE)
511 CAIXA DE INSPECAO DO TERRA CILINDRICA EM PVC RIGIDO, DIAMETRO DE 300 MM - UN 10,00 22.95 22950
H= 250 MM
5.1.2 |CAIXA DE MEDIGAO POLIFASICA (500 X 600 X 200) MM, PADRAO CONCESSIONARIAS UN 10,00 286,91 2.869,10
513 E_IC_)I;\JE/(B)TOR EM LATAO ESTANHADO PARA CABOS DE 16 A 50 MM? E VERGALHOES UN 10,00 22,50 225,00
5.1.4 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1" - COM ACESSORIOS M 20,00 2731 546,20
515 FITA EM ACO INOXIDAVEL PARA POSTE DE 0,50 M X 19 MM, COM FECHO EM AGO UN 60,00 9,09 545,40
INOXIDAVEL
5.1.6 |HASTE DE ATERRAMENTO DE 5/8" X 2,40 M UN 10,00 77,76 777,60
5.1.7 |ISOLADOR TIPO ROLDANA PARA BAIXA TENSAO DE 76 X 79 MM UN 10,00 23,15 231,50
5.1.8 |[POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 90 KG,H=7,50 M UN 10,00 830,41 8.304,10
5.1.9 [SUPORTE PARA 1 ISOLADOR DE BAIXA TENSAO UN 10,00 22,08 220,80
5.1.10 |TAMPA PARA CAIXA DE INSPEGAO CILINDRICA, AGO GALVANIZADO UN 10,00 27,05 270,50
5.1.11 |CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 10 MM2, ISOLAMENTO 0,6/1KV - ISOLACAO HEPR 90°C M 150,00 6,56 984,00
5.2 |QUADRO DE DISTRIBUIGAO E COMANDO
5.2.1 |CONTATOR DE POTENCIA 22 A/25 A - 2NA+2NF UN 10,00 214,02 2.140,20
5.2.2 |DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, BIPOLAR 220/380 VV, CORRENTE DE 10 A ATE 50 A UN 30,00 87,57 2.627,10
5.2.3 |ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO, PESADO DE 1 1/4" - COM ACESSORIOS M 50,00 46,71 2.335,50
5.2.4 |ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO, PESADO DE 1° - COM ACESSORIOS M 50,00 36,79 1.839,50
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URBANIZADORA
MUNICIPAL S.A.

Obra: Urbanizagéo de vielas
Local: Vielas 1, 2, 5, 11, 17, 28, 29, 30, 31 e 36 - Pousada do Vale
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ELETRODUTO METALICO FLEXIVEL COM CAPA EM PVC DE 1 M 10,00 ;1,57 215,70
PLACA DE MONTAGEM EM CHAPA DE ACO DE 2,65 MM (12 MSG) M2 1,60 436,96 699,14
5.2.7 |RELE FOTOELETRICO 50/60 HZ 110/220 V - 1200 VA, COMPLETO UN 10,00 65,84 658,40
528 23;?58;;)?035?%?;2 MONOFASICO, FASE-TERRA, IN > OU = 20 KA, IMAX. DE UN 2000 145,23 2.904,60
5.2.9 |TERMINAL DE PRESSAO/COMPRESSAQ PARA CABO DE 6 ATE 10 MM? UN 30,00 8,91 267,30
5.2.10 [TERMINAL MACHO GIRATORIO EM LATAO ZINCADO DE 1° UN 20,00 17,14 342,80
5.2.11 |BARRAMENTO DE 60A P/QUADROS DE DISTRIBUIGAO M 30,00 12,78 383,40
5.2.12 [PLACA DE ACRILICO TRANSPARENTE ESP=5MM PROTECAO A CONTATO ACIDENTAL | M2 1,60 232,60 372,16
TEMPORIZADQR ELETRONICO DIGITAL, ALIMENTAGAO 24~240VCA EM 60HZ, ATE 2
5.2.13 |SAIDAS A RELE, LEDS INDICADORES DE OPERAGAQ DOS RELES, FIXACAO EM UN 10,00 126,49 1.264,90
TRILHO DIN 35MM
5.2.14 |QUADRO GERAL OU DE DISTRIBUICAO, EM CHAPA METALICA N.14 ESMALTADA M2 1,60 1.043,15 1.669,04
5.3 |IMPLANTAGAO ELETRICA
5.3.1 [CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 1,5 MM?, ISOLAMENTO 0,6/1KV - ISOLACAO HEPR 90°C M 1.500,00 1,61 2.415,00
5.3.2 géBCO DE COBRE FLEXIVEL DE 3 X 1,5 MM?, ISOLAMENTO 0,6/1 KV - ISOLACAO HEPR M 270,00 2,69 726,30
533 ggﬂiggg;chlgsRRUGADO EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, DN= 30 MM, M 530,00 8,49 4.499.70
5.3.4 |[ESCAVACAO MANUAL EM SOLO DE 12 E 22 CATEGORIA EM VALA OU CAVA ATE 1,50 M| M3 75,00 46,19 3.464,25
5.3.5 |ENVELOPE DE CONCRETO PARA DUTOS M 500,00 15,41 7.705,00
5.3.6 [APILOAMENTO DO FUNDO DE VALAS, PARA SIMPLES REGULARIZAGCAO M2 150,00 4,38 657,00
53.7 S()A)?:OAC?\,IIE PASSAGEM E TAMPA PRE-MOLDADAS EM CONCRETO, SEM FUNDO, UN 40,00 137.15 5.486,00
5.3.8 |CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA - LASTRO DE BRITA (FUNDO) M3 3,20 135,41 433,31
5.3.9 |REATERRO DE VALAS, INCLUSIVE COMPACTAGAOQ M3 52,50 10,53 552,83
54 (SPDA
5.4.1 |CABO DE COBRE NU, TEMPERA MOLE, CLASSE 2, DE 16 MM? M 30,00 8,22 246,60
5.4.2 [CONECTOR OLHAL CABO/HASTE DE 5/8° UN 30,00 6,50 195,00
5.4.3 |HASTE DE ATERRAMENTO DE 5/8" X 2,40 M UN 30,00 77,76 2.332,80
5.4.4 |TERMINAL DE PRESSAQO/COMPRESSAO PARA CABO DE 16 MM? UN 30,00 10,61 318,30
5.5 |POSTES E EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGAO
551 LQMINARIA LED RETANGULAR PARA POSTE DE 4.750 ATE 7.800 LM, EFICIENCIA UN 30,00 1.545,25 46.357,50
MINIMA 95 LM/W
5.5.2 |SUPORTE TUBULAR DE FIXACAO EM POSTE PARA 2 LUMINARIAS TIPO PETALA UN 30,00 82,98 2.489,40
553 POSTE TELECONICO RETO EM ACO SAE 1010/1020 GALVANIZADO A FOGO, ALTURA UN 30,00 82352 24.705.60
DE 5,00 M
Subtotal 135.508,03
6.0 |Servicos Complementares .
6.1 |Rebaixamento ou levantamento da LAJE de tampé&o de pogo de visita existente unid. 9,00 229,95 2.069,55
6.2 Rgbaixamento simples para deficiente fisico, 8,33% de inclinagdo, inclui piso tatil (em passeio unid. 4,00 366,02 1.464,08
existente)
6.3 |Tubo de PVC soldavel, com conexdes, @ 100 mm m 50,00 107,53 5.376,50
6.4 |Mureta/muro com bloco de concreto 14x19x39 cm, e=14 cm, sobre sapata corrida m? 68,92 275,25 18.970,23
6.5 |Fornecimento e plantio de grama sao carlos m? 2.951,00 10,52 31.044,52
6.6 |lrrigacdo de area plantada diaria com caminh&o irrigadeira, durante 1 més m? 2.951,00 9,38 27.680,38
6.7 |Limpeza da obra e remogéao das placas de obra vb 1,00 1.640,00 1.640,00
Subtotal 88.245,26
TOTAL 731.132,99

Aristides Spegiorin
Coorderjador de Obras




Cronograma Fisico Financeiro

B AN Urbanizagéo das Vielas 1, 2, 5, 11, 17, 28, 29, 30, 31 e 36 - Pousada do Vale

URBANIZADORA
MUNICIPAL 5.4,

semana A_N_w::N_u_g:N_w::m_m_ad_m_w::N_w::N_w_a:m_w_aim_w_b:m_u_k_
més més 1 més 2 meés 3 més 4 més 5 més 6 més 7 més 8 més 9 més 10
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro acumulado (R$) 73.113,30 146.226,60 219.339,90 292.453,20 365.566,50 438.679,79 511.793,09 584.906,39 658.019,69 731.132,99
:\mmoo-wm:._m:m_i_m_w_a ‘__N_w_A ‘__N_w_a .__N_m_A A_m_w_a \__N_m_a d_N_w_A \__N_m_A .__N_w_A .__N_w_A
financeiro - mensal més 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més 6 més 7 més 8 més 9 més 10
1.0 |Mobilizagédo e Sinalizagao
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07
financeiro acumulado (R$) 1.458,07 2.916,13 4.374,20 5.832,26 7.290,33 8.748,39 10.206,46 11.664,52 13.122,59 14.580,65
2.0 [Servigos Preliminares
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57
financeiro acumulado (R$) 8.560,57 17.121,14 25.681,71 34.242,28 42.802,86 51.363,43 59.924,00 68.484,57 77.045,14 85.605,71
3.0 |Terraplenagem
ico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64
financeiro acumulado (R$) 12.957,64 25.915,28 38.872,92 51.830,56 64.788,20 77.745,83 90.703,47 103.661,11 116.618,75 129.576,39
4.0 |Escadarias e Passeios
fisico,
0 acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70
financeiro acumulado (R$) 27.761,70 55.523,39 83.285,09 111.046,78 138.808,48 166.570,17 194.331,87 222.093,56 249.855,26 277.616,95
5.0 [lluminagao
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80
financeiro acumulado (R$) 13.550,80 27.101,61 40.652,41 54.203,21 67.754,02 81.304,82 94.855,62 108.406,42 121.957,23 135.508,03
6.0 |Servicos Complementares
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53
financeiro acumulado (R$) 8.824,53 17.649,05 26.473,58 35.298,10 44.122,63 52.947 16 61.771,68 70.596,21 79.420,73 88.245,26

Aristi pegiorin
Coordenaglor de Obras
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PMSJC ES-P 03/95
FIL. 12/7
FORNECIMENTO, ESCAVACAO, TRANSPORTE E COMPACTACAO DE SOLO

INTRODUCAO
Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam o fornecimento, escavacgdo,

transporte e compactagdo de solo selecionado para terraplenagem ou para troca de solo em
pavimentos de obras sob a jurisdigdo da Prefeitura do Municipio de Sdo Jos¢ dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente especificagdo consistem no fornecimento,
escavagdo, carga, transporte, descarga e compactacdo do solo selecionado, e compreendem também
a mao-de-obra e os equipamentos indispensaveis a execugdo dos servicos em conformidade com a
especificagdo apresentada a seguir e com detalhes executivos contidos no projeto.

2. MATERIAIS

Os solos empregados devem ser isentos de matéria orgdnica e impurezas € possuir
caracteristicas superiores ou similares as do solo da superficie que ira receber o aterro, sendo
imprescindivel que:

a) Possuam indice de Suporte Califérnia (CBR 4 ) na energia normal, no minimo, similar ao
da superficie que ird receber o aterro;

b) Possuam expansdao maxima de 1% medida com sobrecarga de 4,5 Kg.

3. EQUIPAMENTO

O conjunto de equipamentos deverd ser capaz de executar os servigos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e deverd compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;

b) Pa carregadeira;

¢) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir 4gua
sob pressdo regulavel e uniformemente;

e T e MARGO/95
T e S £ %Trcrrr"”)
—iovanni S. A. Junior e { Arq® Ronaldo R CFilho

Divisdo de Obras Visrias . Diretor
“erretoria de Mobilidode Urbana Sérretaria de Mobifidade Urbana
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PMSIC ES-P 03/95
) FL 13/7
FORNECIMENTO, ESCAVACAO, TRANSPORTE E COMPACTACAO DE SOLO

e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida ou grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade
de trabalho;

g) Rolos compactadores capazes de produzir o grau de compactagdo e o acabamento
especificado;

h) Compactador vibratorio portatil ou sapos mecénicos;
i) Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
j) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Condicdes Fisicas da Superficie de Apoio

a) Deve ser executada a limpeza do terreno da fundagdo do aterro produzindo uma superficie

que esteja de acordo com a especificagdo PMSJC ES-P 01/95;

b) Mediante ordem da fiscalizagdo, os servigos de aterro poderdo ser precedidos de
escavagdo, visando:

b.1) Formar degraus de apoio, se o terreno de fundagio for inclinado e houver risco
de escorregamento;

b.2) Formar degraus de apoio no talude de aterro, em caso de alargamento de aterros
antigos.

¢) O teor de umidade, devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de compactagdo da
camada superficial do subleito mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar
até que as condi¢des de umidade satisfagam o limite indicado;

d) O grau de compactac¢io da camada de apoio do aterro devera ser superior a 92%, com
referéncia a densidade maxima do proctor normal.

As areas cujo o grau de compactagdo for inferior ao limite necessario, deverdo ser
escarificadas e compactadas até que se atinja a densidade desejada antes da execu¢do da primeira
camada de aterro.

__— MARCO/95

-

‘ Diviséo de Obras Vidrias Diretor
scretnrio de Mobilidode Urbang Secretaria de Mobifidade Urhana

1 ' -
/ Arg° Ronaldo R- C-Fithio
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: : FL. 14/7
FORNECIMENTO, ESCAVACAO, TRANSPORTE E COMPACTACAO DE SOLO

4.2. Distribui¢io

a) Nao sera permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva;

b) A empreiteira executard as operagdes construtivas, de modo a evitar que os aterros
ultrapassem as dimensdes do projeto. A aplicagdo de material destinado ao aterro, fora dos seus
limites, para quaisquer fins, tal como regularizagdo do terreno, poderad ser executada, desde que
autorizada pela fiscalizagao;

¢) Desde as primeiras camadas do aterro, o material devera ser distribuido uniformemente,
em camadas de no maximo 20 centimetros de espessura de material solto;

d) O material importado sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo ser
destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso, excluido
o material graudo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

e) Caso o teor de umidade de compactagio ndo esteja dentro do limite hot + 2%, sendo "hot"
o teor Otimo determinado pelo ensaio de compacta¢do executado de acordo com método ME-7 /
PMSP, na energia NORMAL, proceder as seguintes operagdes:

e.1) No caso do teor ser superior, proceder-se-a a aeracio do mesmo com
equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

e.2) No caso do teor de umidade ser inferior, serd procedida a irrigacdo até alcangar
aquele valor. Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a homogeneizagido do
material a fim de garantir uniformidade de umidade.

f) O material umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apdés a compactagao, sua espessura nao exceda 15 cm;

g) A execugdo de camadas com espessura compactada superior a 15 cm, so sera permitida
pela fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagdo em toda a
profundidade da camada.

4.3. Compactagio e Acabamento

a) A compactagdo devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo,
tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratdrio e devera progredir das bordas para o centro
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nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a
ser implantada;

b) Concluida a compactagdo do aterro, sua superficie devera ser conformada com
motoniveladora de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais

elementos do projeto. Apds obter seu acabamento através de equipamentos adequados, sua
superficie final deve se apresentar isenta de partes soltas e sulcadas.

5. CONTROLE
5.1. Controle Tecnoldgico do Solo Utilizado na Execucio da Camada de Aterro

O solo devera obedecer os seguintes requisitos:
CBRp 2 CBRpROJETO (0ou Mini-CBR)
Expansio £ 1%;
onde:
CBR projeto : valor do suporte preconizado no projeto para o aterro;
CBR A : valor do CBR (ou Mini-CBR) obtido para o solo do aterro.

Caso estas condigdes ndo sejam atendidas a Fiscalizagdo devera suspender os servigos.
5.2. Controle de Execucio
5.2.1. Controle Geotécnico

a) Trés ensaios de compacta¢do pelo método ME-7 / PMSP na energia normal, para cada
jazida de solo a ser utilizada no aterro, para determina¢do dos seguintes parimetros:

. massa especifica aparente seca maxima ( y max.);
. umidade 6tima (Ho).

No caso de ser observada a mudanca das caracteristicas do solo ao longo da jazida, proceder
a execugdo de novos ensaios, para cada variagdo do solo.

—
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b) Determinagdo do teor de umidade pelo método ME-10 / PMSP, com umidimetro Speedy
ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagéo para cada 400 m2 de pista, ou no minimo
3 determinagdes em amostras representativas de toda a espessura da camada ¢ colhidas apds
conclusdo das operagdes de umedecimento e homogeneizagdo, para decidir se é possivel ou nao,
iniciar a compactacio;

¢) Determinac@o da massa especifica aparente seca, obtida "in situ", pelo processo do frasco
de areia e segundo o método ME-12 / PMSP, em amostras retiradas na profundidade de, no minimo,
75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagdo para cada 800 m2 de
extensdo de camada compactada ou no minimo 3 determinagdes.

5.2.2. Controle Geométrico

a) Determinagao das cotas do eixo longitudinal do aterro, com medidas a cada 20 m;

b) Determinagdo das cotas de projeto das bordas das sec¢des transversais do aterro, com
medidas a cada 20 m.

5.2.3. Controle de Recebimento

O aterro executado de conformidade com esta especificag@o sera recebido quando:

5.2.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnologico da Camada Executada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)

de compactagio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios referidos no
item 5.2. alinea, a) e c), devera atender os seguintes requisitos:

- ndo for obtido nenhum valor menor que 100%:; ou

- atender estatisticamente a seguinte condi¢ao:

X -KxS8>100%
onde:

X : média aritmética dos graus de compactacdo obtidos;

S : desvio padrio; ' ——
‘ ” ’ RCO/95
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K : Coeficiente indicado na folha 7/7, em fun¢ido do numero N de elementos da amostra, no
minimo igual a 3.

Os trechos do aterro que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser
escarificados e os materiais pulverizados, e recompactados.

5.2.3.2. Recebimento Com Base no Controle Geométrico

As cotas de projeto do eixo longitudinal do aterro nido deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm.

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do aterro, os materiais e
os servi¢os serdo protegidos contra agdo destrutiva das dguas pluviais, do trinsito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacio da empreiteira a responsabilidade desta conservagio;

b) Toda a sinaliza¢do de transito para eventuais desvios de trafego ou interrup¢do de vias,
exigidas pela fiscalizagdo visando a seguranca, serdo de responsabilidade da empreiteira.

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicao

O aterro de solo importado devidamente acabado e na espessura determinada pelo projeto,
serd medida e paga por prego unitario de metro ciibico executado.

7.2. Pagamento

No prego unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisi¢do, escavagdo, carga,
transporte, descarga, esparramagido e compactagdo, bem como as de administragdo, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

8. BIBLIOGRAFIA 5
Y <l
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8.1. Especificacdes Técnicas do DURSARP.
8.2. Manual de Normas do DER-SP.
8.3. Manual de Normas do DNER.
8.4. Especificagdes Técnicas da PMSIJC.
VALOR DO COEFICIENTE " K "
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO

N K N K N K

3 1,05 10 0,77 30 0,66

4 0,95 12 0,75 40 0,64

5 0,89 14 0,73 50 0,63

6 0,85 16 0,71 100 0,60

7 0,82 18 0,70 © 0,52

8 0,80 20 0,69

9 0,78 25 0,67

Condigdo necessaria:
X —-Kx52100%
onde:
7
/',/ll
P _MARCO/95
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N - nimero de elementos da amostra

Xi - valores individuais da amostra

" ) o 7
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios de execugdo do preparo e melhoria do
subleito do pavimento de obras sob a jurisdigdo da Prefeitura do Municipio de Sdo José dos
Campos.

1. DESCRICAO

A presente especificagdo compreende as operagdes necessarias para a execugdo do preparo e
melhoria do subleito do pavimento, que consiste nos servigos de terraplenagem através de cortes e
aterros com até 40 cm de altura e a conformagio e compactagio da camada final. Visa a obtengdo da
superficie final do subleito em condigdes adequadas para receber as demais camadas do pavimento,
obedecendo as condigdes geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢des transversais
do projeto.

2. MATERIAIS

Nos aterros, os solos a serem utilizados deverdo ter caracteristicas uniformes e possuir
qualidades iguais ou superiores as do material do subleito existente. Em qualquer caso, ndo sera
admitida a utilizagdo de solos turfosos, micaceos ou que contenham substincias orgénicas, ou que
apresentem expansao superior a 1%.

As exigéncias acima ndo eximirdo as firmas empreiteiras das responsabilidades futuras com
relacdo as condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

3. EQUIPAMENTO

O conjunto de equipamentos deverd ser capaz de executar os servigos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e deverd compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagcamba basculante;
b) P4 carregadeira;
¢) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com moto bomba, capaz de distribuir
agua sob pressio regulavel e uniformemente;

e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida com grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade
de trabalho;

MARCO/95
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g) Rolo compactador compativel com as caracteristicas do material a ser compactado capaz
de produzir o grau de compacta¢io e o acabamento especificado;

h) Compactador vibratdrio portatil ou sapos mecéanicos;
i) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
J) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1 Condigdes Fisicas da Camada de Apoio

a) Quando a elevagdo do greide se fizer em aterro inferior a 20 cm de espessura, a superficie
do leito existente deverd ser previamente escarificado, de maneira a garantir uma perfeita ligacdo
com a camada sobrejacente.

b) A camada inferior ao subleito que serd preparado ndo pode estar com excesso de
umidade. Se o teor de umidade da superficie for superior a 3% em relagdo a umidade 6tima, a
camada superficial devera ser escarificada para secar até que as condigdes de umidade satisfagam o
limite indicado. Se essa umidade for causada por contribui¢io de lengol fredtico deverd ser
executada uma drenagem profunda antes de se executar o preparo e melhoria do subleito.

4.2 Condigdes Gerais

A terraplenagem do subleito, limitada lateralmente na maioria das vezes pelas faces
continuas das sarjetas, consistird em servicos de corte, carga, transporte, descarga e aterro, assim
como substitui¢do de materiais instaveis, por materiais apropriados, de acordo com o projeto do
pavimento.

4.3. Compactacio

4.3.1. Os servicos de compactacgio deverio obedecer as seguintes operacgoes:
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a) Determinagdo da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade 6tima do
material a ser compactado, obtida em ensaio de compactagao na energia normal, de conformidade
com o método ME-7 / PMSP;

b) Compactagdo do material mediante equipamentos adequados;

¢) Controle da massa especifica aparente seca maxima alcancada, a fim de comprovar se o
material foi devidamente compactado.

4.3.2. No caso de cortes deverio ser atendidos os seguintes requisitos:

a) A camada superficial final do subleito resultante apos o corte devera ser escarificada e
destorroada numa espessura minima de 15 cm até que o solo apresente pelo menos 60% do total em
peso, excluindo o material graudo, passando pela peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor Otimo
determinado pelo ensaio de compactagdo executada de acordo com o método ME-7 / PMSP,
proceder a aeragdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite. Se o teor de
umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor 6timo de umidade acima referido,
sera procedida a irrigagdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser
executada a homogeneizagdo do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura do leito devera, apos
a compactagao, ter uma espessura da ordem de 15 cm.

4.3.3. No caso dos aterros deverdo ser atendidos os seguintes requisitos:

a) O solo importado para o aterro sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo
ser destorroado, nos casos de corre¢do de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso,
excluido o material graudo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Para o ajuste do teor de umidade do material destorroado procede-se como no item 4.3.2.,
alinea b).

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura esteja
compreendida entre 10 e 15 cm;

d) A execucdo de camada com espessura superior a 15 cm, sO serd permitida pela
fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado, seja capaz de compacta-la em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compacta¢do minimo exigido em
toda a profundidade de camada.
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4.3.4. Processo de Compactagiio

a) A compactagiio devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo,
tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumédtico ou vibratdrio e devera progredir das bordas para o centro
nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo a ser
pavimentado;

b) Para auxiliar a compactagdo no caso em que ndo se tenha rolo de pressio variavel no
servi¢o, recomenda-se passar com caminhdes carregados sobre as bordas, proximo as sarjetas. Esse
procedimento permite identificar dreas mal compactadas, que dariam problemas apés a construgdo
do pavimento.

¢) Sugere-se 0 uso de compactadores tipo pé-de-carneiro, estatico ou vibratorio, quando o
solo a ser compactado tenha caracteristicas argilosas. No caso de solos siltosos e arenosos
recomenda-se o uso de rolo pneumatico e/ou liso vibratério.

4.4. Conformacio e Acabamento

a) Concluida a compactagdo do subleito, a superficie deverd ser conformada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢ido transversal e demais
elementos do projeto. No caso de pavimento de macadame betuminoso selado, diretamente sobre o
subleito, a superficie devera ser conformada sempre operando em corte, para evitar lamelas de
complementagio.

b) O acabamento da superficie deverd ser obtido através de equipamentos tipo rolo

pneumatico de pressdo variavel e/ou rolo liso, até que se apresente lisa, sem sulcos e isenta de partes
soltas.

5. CONTROLE

5.1. Controle de Execucio

a) Um ensaio de compactagdo do solo a ser efetuado pelo método ME-7 / PMSP, com
energia normal, a cada 400 m2 de pista, com um minimo de 3 ensaios para cada trecho, ou para
cada jazida de solo a ser utilizada, para determinagio dos seguintes pardmetros:

. massa especifica aparente seca maxima ( y### max.);
. umidade étima (Ho).
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b) Determinagdo do teor de umidade pelo método ME-10 / PMSP, com umidimetro Speedy
ou similar, em cada camada, a razio de uma determinagdo para cada 400 m2 de pista, ou no minimo
3 determinagdes, em cada trecho, com amostras representativas de toda a espessura da camada e
colhidas apds conclusdes de umedecimento e homogeneizagdo, para decidir se é possivel, ou niao
iniciar a compactacao;

¢) Determinagdo da massa especifica aparente do solo "IN SITU", com emprego do frasco de
areia, pelo método ME-12 / PMSP, com amostras retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da

espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagdo para cada 400 m2 de extensdo de
camada compactada ou no minimo 3 determinacdes para cada trecho.

5.2. Controle Geométrico

O controle geométrico deverd atender:

a) Determinacdo das cotas de eixo longitudinal do subleito, com medidas a cada 20 m;

b) Determinagdo das cotas de projeto das bordas das segdes transversais do subleito, com
medidas a cada 20 m.

5.3. Controle de Recebimento

O preparo do subleito, executado de conformidade com esta especificagdo serd recebido
quando atender os requisitos a seguir:

5.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnolégico da Camada Executada
a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)

de compactacdo, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios referidos no
item 5.1. alineas, a) e c), deverd atender os seguintes requisitos:

- ndo for obtido nenhum valor menor que 100% ou
- atender estatisticamente a seguinte condigdo:

X -Kx5=100%
onde:
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X : média aritmética dos graus de compacta¢do obtidos;

S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 8.

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser
escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

5.3.2. Recebimento Com Base no Controle Geométrico

a) As cotas de projeto do eixo longitudinal do subleito, ndo deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm;

b) As cotas de projeto das bordas das se¢des transversais do subleito, ndo deverdo apresentar
variagdes superiores a | cm;

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento da melhoria do subleito,
0s materiais e os servigos serdo protegidos contra agio destrutiva das aguas pluviais, do trinsito e de
outros agentes que possam danifica-los. E obrigacio da empreiteira a responsabilidade desta
conservacio;

b) A melhoria do subleito ndo deve ser submetida & agdo direta das cargas e da abrasdo do
trinsito. No entanto, a fiscaliza¢do podera autoriza-la a seu critério, caso os danos que venham a ser
causados a superficie acabada, ndo prejudiquem a qualidade da camada do pavimento que serd

construida sobre a melhoria em questio;

¢) Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupcdes de vias
visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.
7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medic¢ao

a) Quando os cortes e aterros tiverem espessuras iguais ou inferiores a 40 cm, a totalidade
dos servigos "de preparo e melhoria do subleito" serd paga por metro quadrado executado. Os
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pregos unitdrios a serem utilizados serdo dois, um para espessura de até 25 cm e outro para
espessuras entre 25 cm e 40 cm.

b) Quando os aterros ou cortes tiverem espessuras superiores a 40 cm, o0s servigos de
"preparo do subleito" serdo pagos por metro quadrado executado, acrescido do volume das camadas
de aterro ou dos cortes que excederem os 40 cm, que serdo pagos separadamente como servigos de
terraplanagem.

7.2. Pagamento

No pre¢o unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisicdo, escavagao, carga,
transporte, descarga, esparramagdo e compactagdo, bem como as de administracio, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Especifica¢des Técnicas do PMSJC.
8.2. Manual de Normas do DER-SP.
8.2. Manual de Normas do DNER.

8.3. Manual de Normas da P.M.S.P.

8.4. Manual de Normas do DURSARP.
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VALOR DO COEFICIENTE "K" _
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
T 0,82 18 0,70 o0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condi¢do necessaria:
X-KxS§=100%
onde:
N
> X
X = 4=
N
N - nimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
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INTRODUCAO

Esta especifica¢do de servigo define os critérios que orientam a execugao de bases de Brita
Graduada (BG) de obras sob a jurisdi¢do da Prefeitura do Municipio de Sao José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e usinagem dos
materiais britados, necessaria 4 obtencdo da Brita Graduada, assim como a mio-de-obra e
equipamentos necessarios a execugdo e ao controle de qualidade da camada de Brita Graduada de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.

Base de Brita graduada ¢ a camada constituida de uma mistura, composta em usina, de
produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela acdo
mecénica do equipamento de compactagao.

2. MATERIAIS

A camada de base de Brita Graduada sera executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha sa, deverdo
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares
ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, e de outras substincias ou contaminagdes preju-
diciais, tais como torrdes;

b) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89-64, os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos, fragdo retida na peneira 4,8 mm ......... 15%
- agregados miudos, fragdo que passa na peneira 4,8 mm .... 18%
¢) Para o agregado retido na peneira 2,00 mm (n° 10) a porcentagem de desgaste no ensaio

de Abrasio "Los Angeles" (ME 23 / PMSP) ndo devera ser superior a 40%;

d) A composi¢ao granulométrica da Brita Graduada podera estar enquadrada em uma das
seguintes faixas:
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PENEIRAS DE PORCENTAGEM, EM PESO, QUE PASSA
MALHA QUADRADA

(EM-7 / PMSP) I II
50 mm (2") 100

38 mm (11/2") 90-100 100
19 mm (3/4") 50-85 60-95
9,5 mm (3/8") 35-65 40-75
4,8 mm n°4 25-45 25-60
2,0 mm n°10 18-35 15-45
0,420 mm n° 40 8-22 8-25
0,075 mm n° 200 3-9 2-10

A porcentagem de material que passa na peneira 0,075 mm (N°® 200) ndo devera ultrapassar
a 2/3 da percentagem que passa na peneira 0,42 mm (n° 40);

e) Para camadas de base, a porcentagem que passa na peneira 0,42 mm (n°® 40) nio deverd
ser inferior a 12%:;

f) A diferenca entre as percentagens que passa nas peneiras 4,8 mm (n® 4) e 0,42 mm (n°
40) devera estar compreendida entre 20 e 30%;

g) A fragdo que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) devera apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54-63, superior a 40%;

h) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio ME-9 / PMSP, com a energia
intermediaria, ndo devera ser inferior a 100%.

i) Para o agregado graudo, fragio retida na peneira 4,8 mm (n° 4), a porcentagem de grios
de forma defeituosa, determinada como indicada abaixo, ndo poderd ser superior a 20%;

1+1,25¢26e
onde:
1 - maior dimensdo de grio;
e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grio;

g - a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao;
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3. EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos deverd ser inspecionado pela Fiscaliza¢do, devendo dela
receber aprovagdo, sem o que ndo sera dada a autorizacdo para o inicio dos servigos. Caso
necessario, a Fiscaliza¢do podera exigir vistoria desses equipamentos por engenheiro mecanico ou
técnico responsavel.

O conjunto de equipamentos basicos para a execugdo da camada de Brita Graduada
compreende as seguintes unidades:

a) Instalagdo de britagem, propria ou de terceiros, adequadamente projetada de forma a
produzir bitolas que permitam a obten¢do da granulometria pretendida para a Brita Graduada;

b) Pa-carregadeira;

¢) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo trés silos, dispositivo de
adicdo de agua com controle de vazdo e misturador do tipo "pugmill";

d) Caminhdo basculante;

e) Caminhdo-tanque irrigador;

f) Motoniveladora;

g) Distribuidor de agregados autopropelido;

h) Rolo compactador do tipo liso vibratorio;

i) Rolo compactador pneumatico de pressio variavel;
j) Compactador portatil, manual ou mecanico;

1) Ferramentas manuais diversas;

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Condicao Fisica da Camada de Apoio da Camada Brita Graduada

a) A camada sobre a qual sera executada a Base de Brita Graduada deverd ter sido
construida de acordo com as condi¢des fixadas pela especificacdo de servigo da PMSIC;
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b) Caso a execugdo da camada de Brita Graduada ndo seja efetuada logo apds a construgio
da camada de apoio (camada subjacente) e, de modo especial, quando esta camada de apoio estiver
exposta a chuvas devem ser efetuadas, nesta camada, as seguintes determinag¢des:

bl) Teor de umidade, que devera ser menor do que o teor de umidade otimo de
compactac¢do da camada, mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que
as condi¢des de umidade satisfagam o limite indicado;

b2) Grau de compactagdo, deverd atender as exigéncias indicadas no controle de
recebimento da camada executada.

¢) As dreas nas quais o grau de compactagio for inferior ao limite necessario, deverdo ser
reconstruidas antes da execu¢do da camada de Brita Graduada.

4.2. Consideracodes Gerais

As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicaveis a execugdo da camada de Brita
Graduada:

a) Niao sera permitida a execugdo dos servigos durante dias de chuva;

b) O confinamento lateral da Brita Graduada € dado pela sarjeta;

¢) A camada de Brita Graduada deverd ser drenada através de um lastro sob a sarjeta. Este
lastro devera estar interligado a caixa receptora das "bocas de lobo" ou drenos laterais a via, afim de
permitir o escoamento d'agua;

d) Quando se desejar camadas de base de espessura superior a 17 cm, os servicos deverdo
ser executados em mais de uma camada.

4.3. Preparo da Superficie da Camada Subjacente

a) A superficie a receber a camada de base de Brita Graduada deverd estar perfeitamente
limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacdo por parte da Fiscalizagdo;

b) Eventuais defeitos existentes deverio ser necessariamente reparados, antes da distribuigio
da camada de Brita Graduada.

4.4. Produgio da Brita Graduada

a) A rocha si extraida da pedreira indicada, sera previamente britada e classificada em
bitolas, a serem definidas em fun¢do da granulometria objetivada para a mistura;
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b) A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengdo das
caracteristicas desejadas para a mistura;

¢) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, serdo combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a dgua necessaria a condug¢do da mistura de agregados a
respetiva umidade Otima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas
operagdes construtivas subseqiientes. Devera ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a
evitar a interrup¢io da produgdo.

4.5. Transporte da Brita Graduada

a) A Brita Graduada produzida na central serd descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista;

b) Nio sera permitida a estocagem do material usinado;

¢) Nio sera permitido o transporte da Brita Graduada para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a movimentagio
dos equipamentos e a compactagao de forma a atingir o grau de compactagio preconizado.

4.6. Distribuicao da Mistura

a) A defini¢do da espessura do colchio de material solto que, apds compressdo, permita a
obten¢do da espessura de projeto e sua conformagdo adequada, deverd ser obtida a partir da
criteriosa observagdo de panos experimentais previamente executados;

b) A distribuig¢do da mistura, sobre a camada subjacente, sera realizada com distribuidor de
agregados, capaz de distribuir a Brita Graduada em espessura uniforme, sem produzir segregagao;

¢) Opcionalmente, e a exclusivo juizo da Fiscalizagdo, a distribui¢do da Brita Graduada
podera ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso, a Brita Graduada serd descarregada
dos basculantes em leira, sobre a camada subjacente liberada pela Fiscalizacdo, devendo ser
estabelecidos os critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo;

d) Sera vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregacdo do material;

e) A espessura de cada camada individual acabada devera se situar no intervalo de 10 cm no
minimo, a 17 cm no maximo;

f) A distribuigdo da mistura devera ser procedida de forma a evitar conformagao adicional da
camada. Caso, isto seja necessario, admite-se a conformacdo pela atuacdo da motoniveladora,
exclusivamente por agdo de corte, previamente ao inicio da compactacio.
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4.7. Compressio

a) Tendo em vista a importancia das condigdes de compactagio da camada de Brita
Graduada, recomenda-se a execugdo de panos experimentais, com a finalidade de definir os tipos
de equipamentos de compressio e a seqiiéncia executiva mais apropriada objetivando alcancar, de
forma mais eficaz, o grau de compactagio especificado;

b) A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execucdo da camada de
Brita Graduada serd, no minimo, a da energia correspondente ao proctor intermediario (ME-8 /
PMSP);

¢) O teor de umidade da mistura, por ocasido da compactagdo da camada de Brita Graduada,
devera estar compreendido no intervalo de + 1,5 % em relagio 4 umidade 6tima obtida no ensaio de
compactacdo executado com a energia especificada;

d) A compactacdo da camada de Brita Graduada serd executada mediante o emprego de
rolos vibratdrios lisos, e de rolos pneuméticos de pressio variavel;

e) Nos trechos em tangente a compactagdo devera evoluir partindo dos bordos para o eixo, e
nas curvas partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada o equipamento
utilizado devera recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente comprimida;

f) Durante a compactagdo, se necessario, poderd ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador;

g) Eventuais manobras do equipamento de compacta¢do, que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais, deverdo ocorrer fora da drea de compressio;

h) A compactagdo da camada deverd evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo
minimo de 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima da energia especificada. O
nimero de passadas do trem de compactagdo, serd definido em fung¢do dos panos experimentais
executados;

i) Em lugares inacessiveis aos equipamentos de compressdo, ou onde seu emprego nio for
recomendavel, a compactacdo requerida serd feita a custa de compactadores portéteis, manuais ou
mecanicos.

5. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) A camada de base de Brita Graduada n3o devera ser submetida a acdo direta do trafego.
Em carater excepcional, a Fiscalizagdo poderd autorizar a liberagdo ao trafego, por curto espago de
tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo;
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b) Quando for prevista a imprimagao impermeabilizante da camada de Brita Graduada, a
mesma devera ser realizada apos a conclusido da compactagdo, tdo logo se constate a evaporagio do
excesso de umidade superficial. Antes da aplicacdo da pintura betuminosa, a superficie devera ser
perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos adequados.

6. CONTROLE
6.1. Controle Tecnologico dos Materiais

Serdo procedidos os seguintes ensaios:

a) Um ensaio de abrasdo "Los Angeles" sempre que houver variagdo nas caracteristicas da
pedreira em exploracdo, ou cada 7000 m2, no minimo;

b) Um ensaio de durabilidade com sulfato de sddio sempre que houver variacdo nas
caracteristicas da pedreira em exploragdo, ou a cada 7000 m2;

¢) Controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do
misturador:

¢1) Quatro determinacdes do teor de umidade pelo "método expedito da frigideira",
por dia de trabalho;

¢2) Dois ensaios de granulometria por via lavada, por dia de trabalho.

6.2. Controle de Execucio

6.2.1. Controle Tecnolégico da Camada Executada

a) Uma determinag@o do teor de umidade na pista pelo "método expedido da frigideira", a
cada 200 m de pista, imediatamente antes do inicio das operages de compactagao;

b) Uma determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ" (ME-12 / PMSP)
imediatamente apds a conclusdo das operagdes de compactagdo, a cada 70 m de pista, alternando
bordo direito, eixo, bordo esquerdo, etc.;

¢) Um ensaio de compactagdo, com a energia especificada utilizando amostras coletadas a
cada 150m de pista, e no minimo, um ensaio por dia de trabalho;

d) Um ensaio do indice de suporte California por més, ou sempre que houver variagdo nas
caracteristicas do agregado utilizado;
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e) Um ensaio de granulometria, por via lavada (ME-20 / PMSP) cada 2 dias ou a cada 3000
m2, com amostras coletadas em locais da determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ";

f) Um ensaio de equivalente de areia (DNER-ME 54-63) cada 2 dias trabalho ou, no
minimo, um ensaio a cada 3000 m2 de pista;

g) Um ensaio da porcentagem de grios de forma defeituosa, segundo o item 2 alinea i,
sempre que houver variagdo nas caracteristicas do agregado utilizado ou cada 7000 m2.

6.2.2. Controle Geométrico e de Acabamento

a) Controle de Espessura: apds a execugdo da camada, proceder-se-d a locacdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20 m, pelo menos, envolvendo no minimo cinco pontos da
se¢do transversal;

b) Controle de Acabamento da Superficie: as condigdes de acabamento da superficie serdo
apreciadas pela Fiscalizagiio, em bases visuais. Especial aten¢do devera ser conferida 4 verificacio
da presenga de segregagio superficial.

6.3. Controle de Recebimento

6.3.1. Condicdes de Recebimento com Base no Controle Tecnolégico Materiais

Os servigos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnoldgico, desde que sejam
atendidas as seguintes condigdes:

a) Os valores individuais dos ensaios de abrasdo "Los Angeles", durabilidade, lamelaridade,
equivalente de areia e indice de suporte Califérnia, atendam aos limites definidos nesta
especificagio;

b) A composi¢do granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas atenda aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 2 desta especificacio;

¢) A composi¢do granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas, além de estar
enquadradas na faixa selecionada, estejam contidas nas "faixas de trabalho" definidas a partir da
granulometria de projeto e dos seguintes limites:

PENEIRAS DE MALHA QUADRADA TOLERANCIA PARA FAIXA DE
(EM-7 / PMSP) TRABALHO
(% PASSANDO EM PESO)
50,8 mm 2" +5
48a381 mm n°4all/2" 5
042220 mm n°40an’1 +3
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| 0,074 mm __ n°200 | +3 |

Nota Importante: Ndo serdo aceitas composi¢des granulométricas de amostras de Brita
Graduada ensaiadas que, embora estejam contidas nas "faixas de trabalho"”, ndo atendam aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 3 desta especificagdo.

6.3.2. Condicdes de Recebimento com Base no Controle de Execucio da Camada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)
de compactagio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) No que diz respeito ao grau de compactagao, calculado com base na massa especifica
aparente seca "in situ", e referida a massa especifica aparente seca méaxima obtida no ensaio de
compactagio realizado :

- se ndo for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

- se for satisfeita a seguinte condigdo:

X-K.S2>100%

onde:
X : média aritmética dos graus de compactagdo obtidos;

S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 12.

6.3.3. Condigdes de recebimento com Base no Controle Geométrico e de Acabamento

O servico executado sera aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média da camada serd determinada pela expressao:

*
e=x¥-X23
N
onde:
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N - n° de determinag¢des efetuadas;
K - coeficiente indicado na Tabela da folha 13;

S - desvio padrio.

- A espessura média, calculada estatisticamente, como acima, ndo deverd ser menor do que a
espessura de projeto menos 1 ¢cm;

- Nio serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo +2 e -1 cm em
relagdo a espessura de projeto;

- Em caso de aceita¢do, dentro das tolerdncias estabelecidas, de uma camada de Brita
Graduada com espessura média inferior a de projeto, a diferenga serd compensada estruturalmente
na camada a ser superposta;

- Em caso de aceitacdo de camada de Brita Graduada, dentro das tolerdncias estabelecidas,

com espessura superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura da camada superior;

b) As condi¢des de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagdo em bases visuais, sejam
julgadas satisfatorias, em especial a nio ocorréncia de segregacio superficial;

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicio

A medigdo do servigos, executados e recebidos na norma descrita, serdo medidos em metros
clibicos de base de Brita Graduada compactada na pista, segundo a secdo transversal de projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, serd considerada a
espessura média X, calculada como indicado anteriormente desde que X ndo seja inferior a
espessura de projeto. No caso de X ser maior do que a espessura de projeto, sera considerada a de
projeto para o célculo do volume.
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7.2. Pagamento

O pagamento sera feito apds a aceitagdo da medigdo dos servigos executados, com base no
preco unitdrio contratual, o qual representard a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos e outros gastos eventuais
necessarios a completa execugdo dos servigos.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Manual de Normas da P.M.S.P.
8.2. Especificacdes Técnicas da P.M.S.J.C.
8.3. Manual de Normas do DER-SP.

8.4. Manual de Normas do DNER.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condi¢do necessaria:
X—=KExS=L
onde:
N
2
y o i=l
N
N - numero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
L - valor limite especificado na amostra.
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Fl. 95/12
BASE DE BRITA GRADUADA
VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DA ESPESSURA DA CAMADA

N K N K N K

3 1,88 10 1,38 30 1,31

4 1,63 12 1,36 40 1,30

5 1,53 14 1,35 50 1,29

6 1,47 16 1,34 100 1,28

7 1,44 18 1,33 Q0 1,28

8 1,41 20 1,33 - -

9 1,40 25 1,32 - -

Condig¢ao necessaria:
-
N
onde:
N
2 X,
7 — i=1
N
N - numero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
e - valor especificado na norma.
MARCO/95
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Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos
Secretaria de Mobilidade Urbana
Departamento de Obras Virias

Divisdo de Obras Vidrias

Memorial Descritivo — Passeio em Concreto

Preparo de caixa

e A construcdo de calgadas sera iniciada com abertura e o preparo da caixa. O
material excedente serd removido e transportado para “bota-fora” autorizado
pela Prefeitura. A base devera ser regularizada, limpa e compactada

mecanicamente.

Movimentacao de terra e/ou entulho

e Nos locais onde houver necessidade de aterro, o material utilizado devera ser
de primeira qualidade, devendo ser descartado todos os materiais de segunda.
Devera ser feito o langcamento, espalhamento e compactagdo mecénica em
camadas de no maximo 15 cm, com equipamentos apropriados para
compactagdo, como sapo mecanico. Quando houver a necessidade de corte e
remocao de terra e/ou entulho, o material removido devera ser transportado

imediatamente para os locais determinados/autorizados.

Execucao

e O lastro devera ser executado com brita 1 com espessura minima de 2,0 cm.

e O piso devera ser em concreto usinado, FCK15,0 Mpa., brita 1 com espessura
minima de 7 cm, acabamento desempenado, com o préprio concreto. Este
acabamento devera ser perfeito de maneira que nao haja qualquer defeito
como rastros, estrias, etc. A declividade minima sera de 3% e concordancia de
acordo com as caracteristicas do local, observando-se sempre o

direcionamento das aguas para a via publica. Nos locais de passagem de

—
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Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos
Secretaria de Mobilidade Urbana
Departamento de Obras Viarias

Divisdo de Obras Viarias

veiculos a espessura do concreto sera de 0,10 m com a inclusdo de malha de ago
de 4,2 mm de diametro, espagamento de 15 cm.

Dilatacao

e As juntas de dilatacdo deverdao ser do tipo “Junta seca”, executando-se a
concretagem em quadros alternados a cada 2,0 m no maximo. Em pontos
notaveis como passagem de veiculos e linhas de projecao das divisas, deverao
esses quadros serem adequadamente ajustados, de forma a se obter o melhor
resultado estético e mecénico da placa de concreto implantada. Com
autorizacdo da fiscalizagdo as juntas “poderdo” ser executadas apods a
concretagem, através de corte efetuada com maquina apropriada para corte de
piso/pavimento, desde que atinja a espessura total do concreto (7 cm) e seja
executado no maximo 3 dias apds a concretagem, observando criteriosamente
0 esquadro e alinhamento do mesmo e sem danos a guias ou muros de divisa.

Limpeza
e A contratada devera manter sempre limpas as sarjetas e bocas-de-lobo para o
perfeito escoamento das aguas pluviais. Devera também, remover todas as

sobras e executar limpeza geral imediatamente apos a conclusao dos servigos.

e Todo entulho, bem como sobras de materiais, deverdo ser removidos do local.

OBSERVACAO: Lei de Calcada n? 8.077/10
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MEMORIAL DESCRITIVO
IMPLANTACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA ORNAMENTAL EM VIELAS

01. DEFINIGOES
01.01. FISCALIZAGAO E CONTRATADA

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a Prefeitura Municipal de Sao José dos
Campos, doravante simplesmente denominada CONTRATANTE. A pessoa fisica ou juridica
designada pela contratante para fiscalizar a execugao das obras e servigos, doravante
simplesmente denominada FISCALIZACAO.

A obra devera ser conduzida por pessoal pertencente a empresa qualificada na minuta do
contrato, doravante denominada simplesmente CONTRATADA.

A superviséo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar
sempre a cargo de um engenheiro eletricista, devidamente habilitado e registrado no CREA - SP.

01.02. DIREITOS E AUTORIDADE DA FISCALIZAGAO

A FISCALIZACAO podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas pela
Contratada providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom
andamento da obra.

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou ndo, os servicos
da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos técnicos, disciplinares,
de seguranga ou outros.

02. INTRODUGAO
02.01. DESCRIGAO DA OBRA

A obra, objeto do presente Memorial Descritivo Basico, devera ser executada em vielas, no
municipio de Sao José dos Campos — S.P., compreendendo o seguinte:

« Instalagdes Elétricas: lluminagédo Ornamental.

03. CONDIGOES GERAIS
03.01. DIARIO DE OBRA

Devera ser fornecido pela CONTRATADA, um Diario de Obra, com 3 (TRES) vias, o qual devera
ser mantido no escritorio da obra, desde a data de inicio dos servigcos até a entrega final. Sera o
documento habil para comprovacdo, registro e avaliacdo de todos os fatos e assuntos
relacionados a execugéo da obra, onde tanto a CONTRATADA quanto a FISCALIZACAO deveréo
lancar e anotar tudo o que julgarem conveniente para a comprovagao real do andamento das
obras e execugao dos termos da CONTRATADA, sendo visado diariamente por representantes
credenciados de ambas as partes. Nele deveréo ser feitas pela FISCALIZACAO, as anotagoes,
comunicacgdes e reclamagdes a CONTRATADA, a fim de que esta ndo possa em qualquer tempo
ou ocasido, alegar ignorancia ou justificar erros e/ou atrasos nos servicos sob sua

responsabilidade. g‘:m—/
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Cabera a CONTRATADA em todas as anotagbes, comunicagdes ou reclamagbes da
FISCALIZACAOQ, dar ciéncia no diario de obra.

03.02. MAO-DE-OBRA

Cabera a CONTRATADA manter, mao-de-obra em numero e qualificacdes compativeis com a
natureza da obra e com seu cronograma, de modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao
cumprimento dos prazos contratuais.

Enquanto durar a obra e até sua aceitagdo pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera
manter, em periodo integral, um mestre-de-obras com conhecimento e experiéncia suficiente para
comandar as equipes de obra e atender as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Toda a mao-de-obra, empregada pela CONTRATADA na execucdo dos servigos, devera
apresentar qualificacao tal que proporcione produtos finais tecnicamente bem executados e com
acabamentos esperados conforme previsto na Planilha Quantitativa e Qualitativa.

03.03. VIGIA E RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA, durante a duragao da obra, ficara responsavel por todos os materiais, obras e
instalagées.

Devera ser mantido pela CONTRATADA um perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia, cabendo-
lhe total responsabilidade por qualquer dano decorrente de negligéncia nesse servico. O
responsavel devera ser oficialmente apresentado a FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ou a CONTRATANTE n&o se responsabilizara por furtos, roubos ou danos
causados a obra ou aos materiais nela depositados durante a execugao da obra.

A obra ficara sob responsabilidade da CONTRATADA enquanto nao tiver sido considerada aceita
pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

03.04. HIGIENE E SEGURANCA

A CONTRATADA obriga-se a cumprir todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e
higiene do trabalho, fornecendo os equipamentos de protegao individual a todos os operarios,
mestres, especialistas, engenheiros, fiscais e outros, tais como: botas, 6culos de protegéo,
capacetes, capas de chuva e demais equipamentos, manuten¢ao de extintores de incéndio em
locais de facil acesso; manutencdo de estojo de primeiros socorros ou outros equipamentos
julgados necessarios;

03.05. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Cabera a CONTRATADA manter todos os materiais e equipamentos necessarios a execugao de
cada uma das etapas, de modo a garantir o andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao
cumprimento dos prazos contratuais.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira linha de fabricacéo,
isentos de quaisquer defeitos incompativeis com as especificagdes originais do fabricante (sejam
eles defeitos de fabricagcdo, transporte ou manuseio inadequados), produzidos de modo a
atenderem integralmente, no que lhes couber, as especificagbes da ABNT, deste Memorial
Descritivo, dos projetos e dos memoriais especificos.

Todos os materiais cujas caracteristicas e aplicagdo nao sejam regulamentadas por disposi¢cdes
normativas da ABNT, deste Memorial Descritivo, ou dos Projetos Executivos, especialmente
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aqueles de fabricagdo exclusiva, deverdo ser aplicados de acordo com as recomendagdes e
especificagoes dos respectivos fabricantes.

Sempre que a qualidade de qualquer material ou equipamento ensejarem duvidas a
FISCALIZACAO, esta podera, a qualquer tempo, exigir da CONTRATADA, a contratagdo de um
LABORATORIO, com notéria especializagido e capacidade técnica, para que sejam efetuados
exames e/ou ensaios do referido material, ou equipamento, bem como exigir certificado de origem
e qualidade do equipamento, correndo sempre essas despesas por conta da CONTRATADA.

Cabera sempre a CONTRATADA, submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO, amostras dos
materiais a serem utilizados, antes de sua aplicagdo e em tempo habil, cabendo a
FISCALIZACAO fazer as devidas anotacdes, no competente Diario de Obra, quanto & sua
aprovagao ou rejei¢ao.

As amostras dos materiais reprovados pela FISCALIZACAO deverdo ser imediatamente
substituidas, cabendo a CONTRATADA, retira-las do canteiro de servigcos nos 3 dias Uteis que se
seguirem a impugnagao lavrada no Diario de Obra.

Em eventuais casos de comprovada impossibilidade de se adquirir e empregar determinado
material especificado devera ser formalizado sua substitui¢do, a juizo do arquiteto ou engenheiro
fiscal da CONTRATANTE, ouvido o engenheiro autor do projeto.

Todos os materiais e equipamentos, especificados no projeto, deverao ser utilizados na execugao
das obras ou servigos correspondentes, e a sua substituicao, por similares, s6 podera ocorrer com
autorizacao da FISCALIZACAO, desde que o similar proposto apresente notéria equivaléncia com
o originalmente especificado, no que diz respeito a qualidade, resisténcia e aspecto.

03.06. EXECUCAO

A execugao devera ser de acordo com o disposto no presente Memorial Descritivo, Edital de
Licitacao, Contrato, Projetos, Planilha or¢camentaria, Fiscalizagao da CONTRATANTE e demais
normas relativas a boa técnica do ramo.

Ficard a critério da FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir, ou substituir, servicos e
equipamentos executados em desacordo com o0s projetos, com as especificacbes, ou mal
executados. As despesas decorrentes dessas demoligbes, ou substituigbes, e do dos servicos
refeitos, correrao por conta exclusiva da CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA integral responsabilidade por quaisquer danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, durante a execugao dos servigos, sempre que forem decorrentes
de negligéncia, impericia ou omissao de sua parte.

A CONTRATADA devera efetuar limpeza periddica da obra, obrigando-se a manté-la em perfeita
ordem, durante a execugao.

A CONTRATADA devera manter a disposi¢éo da FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o
Diario de Obra, onde deverdo ser anotados, pelo engenheiro responsavel por parte da
CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, todos os eventos que de alguma maneira historiem o
andamento da obra, tais como: pedidos de vistoria, impugnagdes, autorizagdes, notificagdes
gerais, dias e periodos de chuva, etc.

A CONTRATADA devera manter a disposicdo da FISCALIZACAO, o cronograma fisico, por
diagrama de barras ou PERT/CPM, permanentemente atualizado em funcdo do real
desenvolvimento da obra. g
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A CONTRATADA devera oferecer garantia por escrito, pelo prazo minimo de 5 (CINCO) anos,
sobre os servigos executados e materiais utilizados. Este prazo sera contado a partir da data de
entrega dos servicos pela CONTRATADA e do necessario recebimento dos mesmos pela
CONTRATANTE.

Nos casos de execugao de servigos técnicos especificos e nos casos de compra e instalagéo de
equipamentos, a CONTRATADA devera fornecer a PREFEITURA as garantias de praxe por
escrito.

A CONTRATADA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso, a substituir ou
refazer, sem 6nus a PREFEITURA, as partes que apresentarem defeitos ou vicios de execugao,
desde que nao sejam oriundos de mau uso.

03.08. SERVICOS A EXECUTAR

Instalagdes Elétricas: lluminagdo Ornamental.

04. INSTALAGOES ELETRICAS

04.01. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem como objetivo a descrigdo do Projeto Elétrico de iluminagéo publica
ornamental de vielas.

04.02. NORMAS UTILIZADAS

Padrdo EDP Séao Paulo para Ligagdo de Unidade Consumidora Individual em Tens&@o Secundaria
de Distribuigao (PT.PN.03.24.0001 v.01);

Padrao de entrada com caixa de medigdo com leitura através de lente — S&o Paulo
(PT.PDN.03.14.002 v.02);

ABNT NBR 5101/2012 — lluminagao Publica — Procedimento;
ABNT NBR 5410 / 2004~ Instalagoes Elétricas de Baixa Tens&o.
04.03. ALIMENTAGAO DE ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica sera em baixa tensao (220/127V), sistema bifasico com neutro,
proveniente da rede de energia da Concessionaria.

As entradas de energia deverao ser do tipo medidor de lente em poste do cliente, com todos os
acessorios necessarios para instalagdo adequada, conforme padrao da EDP Sao Paulo. Devera
ser solicitado para a Concessionaria na primeira semana de execugao.

Seguem abaixo demais caracteristicas das entradas de energia a serem instaladas, validas para
todas as vielas.

Ramal de entrada: 2F+N #10mm?
Eletroduto do ramal de entrada: @1.1/2" (PVC)

Dispositivo de protecéo: Disjuntor Bipolar 50A .
Condutor de prote¢ao (PE): #10mm? ¢ -
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Para alimentagéo e protecdo dos diversos circuitos elétricos da iluminagéo do sistema de lazer,
sera instalado um quadro de distribuicdo, denominado QDG, que ficara localizado em ponto
escolhido proximo a rede da Bandeirante.

Nesse quadro também chamado de ponto de ligagdo esta abrigado as protecdes da ligagao e
também dos circuitos criados para alimentar a iluminagéo do local.

04.05. SISTEMA DE ILUMINACAO

Para iluminagéo foram utilizados:

ANEXO IA — Postes metalicos de 5 metros de altura livre com 01 (uma) ou 02 (duas) luminarias
do tipo pétala cada, conforme detalhado em cada projeto. Todas as luminarias deverao ser do tipo
LED de no maximo 45W, para postes com 02 pétalas, e 100W, para postes com 01 pétala, todas
com temperatura de cor 5000K e IRC>70%.

ANEXO IB - Postes metalicos de 5 metros de altura livre com 02 (duas) luminarias do tipo pétala
cada, conforme detalhado em cada projeto. Todas as luminarias deverao ser do tipo LED de no
maximo 45W, todas com temperatura de cor 5000K e IRC>70%.

04.06 ESP_ECIFICAQC_)ES TECNICAS DOS MATERIAIS E DOS COMPONENTES DA
INSTALACAO

04.06.01 Luminarias LED 45W

As luminarias destinadas a iluminagcao LED deverao ter: corpo em liga de aluminio injetado a alta
pressao, tampa em liga de aluminio injetada a alta pressio, driver incorporado a luminaria em
alojamento apropriado; pintura eletrostatica a pé a base de poliéster na cor cinza com protecao
UV, instalacdo da luminaria em ponta de brago com diametro de 48 a 60,3mm,; refrator em vidro
plano temperado; resisténcia contra impacto classe IK08 ou superior; faixa de temperatura de
operagao na faixa de -5 a +40°C, ou superior; parafusos, porcas e arruelas em aco inoxidavel;
grau de Protecédo IP66 no conjunto éptico e alojamento para o driver; fechos em ago inoxidavel,
abertura da tampa preferencialmente na parte superior; poténcia maxima total de 45W para o
conjunto; corrente elétrica RMS maxima em operacao em regime permanente de 222mA
(absorvida da rede); tensdo de alimentacdo do driver 220V+10%, 60Hz; protetor de surto
10kV/10kA ou superior; fator de poténcia minimo de 0,92; distorcao harménica total (THD) maxima
de 20%; adaptavel para dimerizagao tipo 1~10V ou Dali e telegestao; protecao contra choques
elétricos classe I; constituido por médulos de LEDs dispostos de maneira uniforme; fluxo luminoso
minimo de 4.950 limens (efetivo); rendimento luminoso minimo de 110 Im/W para a luminaria;
indice de reproducgao de cores (IRC) minimo de 70%; temperatura de cor 5000+£500 K; vida util
minima de 50.000 horas para o conjunto luminaria/driver e garantia minima de 05 anos para o
conjunto.

04.06.02 Luminarias LED 100W

As luminarias destinadas a iluminacdo LED deverao ter: corpo em liga de aluminio injetado a alta
pressao, tampa em liga de aluminio injetada a alta presséo, driver incorporado a luminaria em
alojamento apropriado; pintura eletrostatica a pé a base de poliéster na cor cinza com prote¢ao
UV, instalacéo da luminaria em ponta de brago com diametro de 48 a 60,3mm; refrator em vidro
plano temperado; resisténcia contra impacto classe IKO8 ou superior; faixa de temperatura de
operagao na faixa de -5 a +40°C, ou superior; parafusos, porcas e arruelas em aco inoxidavel,
grau de Protecao IP66 no conjunto optico e alojamento para o driver; fechos em ago inoxidavel,
abertura da tampa preferencialmente na parte superior; poténcia maxima total de 100W para o
conjunto; corrente elétrica RMS maxima em operacdo em regime permanente de 494mA
(absorvida da rede); tensdo de alimentagcao do driver 220V+10%, 60Hz;protetor de surto
10kV/10KA ou superior; fator de poténcia minimo de 0,92; distor¢gao harménicatotal (THD) maxima
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de 20%; adaptavel para dimerizagao tipo 1~10V ou Dali e telegestao; protegdo contra choques
eletricos classe I; constituido por modulos de LEDs dispostos de maneira uniforme; fluxo luminoso
minimo de 11.000 limens (efetivo); rendimento luminoso minimo de 110 Im/W para a luminaria;
indice de reprodugéo de cores (IRC) minimo de 70%; temperatura de cor 5000+500 K; vida dutil
minima de 50.000 horas para o conjunto luminaria/driver e garantia minima de 05 anos para o
conjunto.

04.06.03 Fotocélula
Adotar Modelo NF 1000VA x 220V, com base.
04.06.04 Postes

Para fixagcdo das luminarias serdo utilizados postes metélicos teleconico reto, altura Gtil de 5m,
engastado, em ago galvanizado a fogo.

04.06.05 Eletrodutos

Os eletrodutos embutidos no solo deverao ser do tipo corrugado de Polietileno de Alta Densidade,
conforme indicados no projeto.

04.06.06 Acessodrios

As luvas deverao ser de encaixe por pressao acompanhar as mesmas especificagcoes dos
eletrodutos. Buchas e arruelas deverdo ser do tipo Zamack. As caixas de ligagdo deverao
acompanhar as mesmas especificagoes dos eletrodutos e deverao ter classificagcao IP 44.

04.06.07 Envelopamento

Toda instalagéo elétrica externa e enterrada devera ter eletrodutos envelopados com cimento
trago 1:3:5 em vala de 0,70m de profundidade.

04.06.08 Cabos elétricos

Todos os cabos elétricos de cobre ou aluminio utilizados na instalagéo deverao ser do tipo isolado
em PVC 70°C, classe de isolagcao 0,6/1kV. Nas derivagbes ou emendas dos cabos nas caixas de
passagem, deverdo ser utilizados conector Split-bolt bimetalico e fita de autofuséo.

04.06.09 Disjuntores Termomagnéticos

Os disjuntores termomagnéticos de protecao individual deverdo atender as exigéncias da norma
NBR/IEC 898, e possuir a marca de conformidade NBR do INMETRO. Deverao ser bipolares ou
tripolares conforme indicados no projeto, e ndo deverao ser utilizados disjuntores monopolares
intertravados externamente em substituicio aos anteriores. As curvas de operagéo dos
disjuntores deverao ser a “C”
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URBA A%} Obra: Urbanizagio de vielas

URBANIZADORA Local: Vielas 1, 2 1,17 -
MCIItTALs ,2,5,11,17, 28, 29, 30, 31 e 36 - Pousada do Vale

1.0 |Mobilizacdo e Sinalizacio
1.1 |Placa de obra padrao PMSJC m? 18,00 206,50 3.717,00
1.2 [Placas de obra - fundo, tarja e letras refletivas (1,10m x 0,70m) unid. 15,00 80,55 1.208,25
1.3 [Placa de regulamentagio - fundo, tarja e letras refletivas (diam.= 0,40m) unid. 15,00 12,39 185,85
1.4 |Placa de adverténcia - fundo, tarja e letras refletivas (lado = 0,45m) unid. 15,00 20,65 309,75
1.5 |Cavalete de madeira unid. 30,00 83,79 2.513,70
1.6 [Cilindro canalizador de trafego unid. 30,00 84,87 2.546,10
1.7 _|Canteiro e mobilizagdo de equipamentos e pessoal vb 1,00 4.100,00 4.100,00
Subtotal 14.580,65
20 |Servicos Preliminares
2.1 |Demoligio de concreto simples m? 50,84 101,75 5.172,97
2.2 |Limpeza mecanizada de terreno até 40 cm de profundidade m? 4.796,60 1,46 7.003,04
2.3 |Carga mecanizada de entulho em caminhio basculante m? 2.560,31 2,18 5.581,48
2.4 |Momento extraordinario de transporte até 10 km m3km 25.603,10 2,65 67.848,22
Subtotal 85.605,71
3.0 |Terraplenagem
3.1 |Escavagdo mecanizada em solo de 12 categoria em campo aberto m? 2.993,64 2,37 7.094,93
3.2 |Carga mecanizada de terra em caminh&o basculante m?3 3.891,72 2,18 8.483,95
3.3 |Momento extraordinario de transporte (até 10km) m3.km 38.917,20 2,53 98.460,52
3.4 |Compactagéo de aterro m? 2.993,64 5,19 15.536,99
Subtotal 129.576,39
4,0 |Escadarias e Passeios
4.1 |Abertura, preparo e melhoria de caixa até 0,25 m m? 175,00 10,05 1.758,75
4.2 |Base de brita graduada (e = 0,05 m) m? 8,77 153,41 1.345,41
4.3 |Armadura de tela de ago CA-60 @ 4,20 mm, malha de 10 x 10 cm m? 175,00 23,71 4.149,25
4.4 |Concreto estrutural dosado em central, fck 15 MPa, abatimento 8+1 cm m? 27,50 240,37 6.610,18
4.5 |Langamento, espalhamento e adensamento de concreto m? 27,50 33,69 926,48
4.6 |Forma de madeira para fundagéo, com tabuas e sarrafos, 3 aproveitamentos m? 186,27 54,80 10.207,60
4.7 |Broca de concreto armado, controle tipo "C", brita 1 e 2, fck=15 MPa, @ 25 cm m 297,00 52,98 15.735,06
48 Armadura de ago CA-60 para estruturas de concreto armado, @ até 5,00 mm, corte, dobra e kg 132,00 9,68 127776
montagem (trelica h12)
4.9 Passeio em concreto fck 15 Mpa (e = 7 cm), inclui abertura e preparo de caixa e base de brita 2 217400 58,18 126.483,32
graduada (e = 5 cm)
4.10 |Piso podotatil, alerta ou direcional, em ladrilho hidraulico m? 33,00 129,08 4.259,64
Guarda-corpo de ago galvanizado de 1,10m, montantes tubulares de 1.1/4 " espagados de
4.11 |1,20m, travessa superior de 1.1/2", gradil formado por tubos horizontais de 1" e verticais de m 175,00 418,94 73.314,50
3/4", fixado com chumbador mecanico
4.12 |Implantagéo de corrimao tubular duplo de ferro galvanizado diametro 2" m 175,00 180,28 31.549,00
Subtotal 277.616,95
5.0 |lluminagdo
5.1 |ENTRADA DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO (LEITURA POR LENTE)
511 CAIXA DE INSPECAO DO TERRA CILINDRICA EM PVC RIGIDO, DIAMETRO DE 300 MM - UN 10,00 22.95 22950
H= 250 MM
5.1.2 |CAIXA DE MEDIGAO POLIFASICA (500 X 600 X 200) MM, PADRAO CONCESSIONARIAS UN 10,00 286,91 2.869,10
513 E_IC_)I;\JE/(B)TOR EM LATAO ESTANHADO PARA CABOS DE 16 A 50 MM? E VERGALHOES UN 10,00 22,50 225,00
5.1.4 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1" - COM ACESSORIOS M 20,00 2731 546,20
515 FITA EM ACO INOXIDAVEL PARA POSTE DE 0,50 M X 19 MM, COM FECHO EM AGO UN 60,00 9,09 545,40
INOXIDAVEL
5.1.6 |HASTE DE ATERRAMENTO DE 5/8" X 2,40 M UN 10,00 77,76 777,60
5.1.7 |ISOLADOR TIPO ROLDANA PARA BAIXA TENSAO DE 76 X 79 MM UN 10,00 23,15 231,50
5.1.8 |[POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 90 KG,H=7,50 M UN 10,00 830,41 8.304,10
5.1.9 [SUPORTE PARA 1 ISOLADOR DE BAIXA TENSAO UN 10,00 22,08 220,80
5.1.10 |TAMPA PARA CAIXA DE INSPEGAO CILINDRICA, AGO GALVANIZADO UN 10,00 27,05 270,50
5.1.11 |CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 10 MM2, ISOLAMENTO 0,6/1KV - ISOLACAO HEPR 90°C M 150,00 6,56 984,00
5.2 |QUADRO DE DISTRIBUIGAO E COMANDO
5.2.1 |CONTATOR DE POTENCIA 22 A/25 A - 2NA+2NF UN 10,00 214,02 2.140,20
5.2.2 |DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, BIPOLAR 220/380 VV, CORRENTE DE 10 A ATE 50 A UN 30,00 87,57 2.627,10
5.2.3 |ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO, PESADO DE 1 1/4" - COM ACESSORIOS M 50,00 46,71 2.335,50
5.2.4 |ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO, PESADO DE 1° - COM ACESSORIOS M 50,00 36,79 1.839,50
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ELETRODUTO METALICO FLEXIVEL COM CAPA EM PVC DE 1 M 10,00 ;1,57 215,70
PLACA DE MONTAGEM EM CHAPA DE ACO DE 2,65 MM (12 MSG) M2 1,60 436,96 699,14
5.2.7 |RELE FOTOELETRICO 50/60 HZ 110/220 V - 1200 VA, COMPLETO UN 10,00 65,84 658,40
528 23;?58;;)?035?%?;2 MONOFASICO, FASE-TERRA, IN > OU = 20 KA, IMAX. DE UN 2000 145,23 2.904,60
5.2.9 |TERMINAL DE PRESSAO/COMPRESSAQ PARA CABO DE 6 ATE 10 MM? UN 30,00 8,91 267,30
5.2.10 [TERMINAL MACHO GIRATORIO EM LATAO ZINCADO DE 1° UN 20,00 17,14 342,80
5.2.11 |BARRAMENTO DE 60A P/QUADROS DE DISTRIBUIGAO M 30,00 12,78 383,40
5.2.12 [PLACA DE ACRILICO TRANSPARENTE ESP=5MM PROTECAO A CONTATO ACIDENTAL | M2 1,60 232,60 372,16
TEMPORIZADQR ELETRONICO DIGITAL, ALIMENTAGAO 24~240VCA EM 60HZ, ATE 2
5.2.13 |SAIDAS A RELE, LEDS INDICADORES DE OPERAGAQ DOS RELES, FIXACAO EM UN 10,00 126,49 1.264,90
TRILHO DIN 35MM
5.2.14 |QUADRO GERAL OU DE DISTRIBUICAO, EM CHAPA METALICA N.14 ESMALTADA M2 1,60 1.043,15 1.669,04
5.3 |IMPLANTAGAO ELETRICA
5.3.1 [CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 1,5 MM?, ISOLAMENTO 0,6/1KV - ISOLACAO HEPR 90°C M 1.500,00 1,61 2.415,00
5.3.2 géBCO DE COBRE FLEXIVEL DE 3 X 1,5 MM?, ISOLAMENTO 0,6/1 KV - ISOLACAO HEPR M 270,00 2,69 726,30
533 ggﬂiggg;chlgsRRUGADO EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, DN= 30 MM, M 530,00 8,49 4.499.70
5.3.4 |[ESCAVACAO MANUAL EM SOLO DE 12 E 22 CATEGORIA EM VALA OU CAVA ATE 1,50 M| M3 75,00 46,19 3.464,25
5.3.5 |ENVELOPE DE CONCRETO PARA DUTOS M 500,00 15,41 7.705,00
5.3.6 [APILOAMENTO DO FUNDO DE VALAS, PARA SIMPLES REGULARIZAGCAO M2 150,00 4,38 657,00
53.7 S()A)?:OAC?\,IIE PASSAGEM E TAMPA PRE-MOLDADAS EM CONCRETO, SEM FUNDO, UN 40,00 137.15 5.486,00
5.3.8 |CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA - LASTRO DE BRITA (FUNDO) M3 3,20 135,41 433,31
5.3.9 |REATERRO DE VALAS, INCLUSIVE COMPACTAGAOQ M3 52,50 10,53 552,83
54 (SPDA
5.4.1 |CABO DE COBRE NU, TEMPERA MOLE, CLASSE 2, DE 16 MM? M 30,00 8,22 246,60
5.4.2 [CONECTOR OLHAL CABO/HASTE DE 5/8° UN 30,00 6,50 195,00
5.4.3 |HASTE DE ATERRAMENTO DE 5/8" X 2,40 M UN 30,00 77,76 2.332,80
5.4.4 |TERMINAL DE PRESSAQO/COMPRESSAO PARA CABO DE 16 MM? UN 30,00 10,61 318,30
5.5 |POSTES E EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGAO
551 LQMINARIA LED RETANGULAR PARA POSTE DE 4.750 ATE 7.800 LM, EFICIENCIA UN 30,00 1.545,25 46.357,50
MINIMA 95 LM/W
5.5.2 |SUPORTE TUBULAR DE FIXACAO EM POSTE PARA 2 LUMINARIAS TIPO PETALA UN 30,00 82,98 2.489,40
553 POSTE TELECONICO RETO EM ACO SAE 1010/1020 GALVANIZADO A FOGO, ALTURA UN 30,00 82352 24.705.60
DE 5,00 M
Subtotal 135.508,03
6.0 |Servicos Complementares .
6.1 |Rebaixamento ou levantamento da LAJE de tampé&o de pogo de visita existente unid. 9,00 229,95 2.069,55
6.2 Rgbaixamento simples para deficiente fisico, 8,33% de inclinagdo, inclui piso tatil (em passeio unid. 4,00 366,02 1.464,08
existente)
6.3 |Tubo de PVC soldavel, com conexdes, @ 100 mm m 50,00 107,53 5.376,50
6.4 |Mureta/muro com bloco de concreto 14x19x39 cm, e=14 cm, sobre sapata corrida m? 68,92 275,25 18.970,23
6.5 |Fornecimento e plantio de grama sao carlos m? 2.951,00 10,52 31.044,52
6.6 |lrrigacdo de area plantada diaria com caminh&o irrigadeira, durante 1 més m? 2.951,00 9,38 27.680,38
6.7 |Limpeza da obra e remogéao das placas de obra vb 1,00 1.640,00 1.640,00
Subtotal 88.245,26
TOTAL 731.132,99

Aristides Spegiorin
Coorderjador de Obras




Cronograma Fisico Financeiro

B AN Urbanizagéo das Vielas 1, 2, 5, 11, 17, 28, 29, 30, 31 e 36 - Pousada do Vale

URBANIZADORA
MUNICIPAL 5.4,

semana A_N_w::N_u_g:N_w::m_m_ad_m_w::N_w::N_w_a:m_w_aim_w_b:m_u_k_
més més 1 més 2 meés 3 més 4 més 5 més 6 més 7 més 8 més 9 més 10
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro acumulado (R$) 73.113,30 146.226,60 219.339,90 292.453,20 365.566,50 438.679,79 511.793,09 584.906,39 658.019,69 731.132,99
:\mmoo-wm:._m:m_i_m_w_a ‘__N_w_A ‘__N_w_a .__N_m_A A_m_w_a \__N_m_a d_N_w_A \__N_m_A .__N_w_A .__N_w_A
financeiro - mensal més 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més 6 més 7 més 8 més 9 més 10
1.0 |Mobilizagédo e Sinalizagao
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07 1.458,07
financeiro acumulado (R$) 1.458,07 2.916,13 4.374,20 5.832,26 7.290,33 8.748,39 10.206,46 11.664,52 13.122,59 14.580,65
2.0 [Servigos Preliminares
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57 8.560,57
financeiro acumulado (R$) 8.560,57 17.121,14 25.681,71 34.242,28 42.802,86 51.363,43 59.924,00 68.484,57 77.045,14 85.605,71
3.0 |Terraplenagem
ico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64 12.957,64
financeiro acumulado (R$) 12.957,64 25.915,28 38.872,92 51.830,56 64.788,20 77.745,83 90.703,47 103.661,11 116.618,75 129.576,39
4.0 |Escadarias e Passeios
fisico,
0 acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70 27.761,70
financeiro acumulado (R$) 27.761,70 55.523,39 83.285,09 111.046,78 138.808,48 166.570,17 194.331,87 222.093,56 249.855,26 277.616,95
5.0 [lluminagao
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80 13.550,80
financeiro acumulado (R$) 13.550,80 27.101,61 40.652,41 54.203,21 67.754,02 81.304,82 94.855,62 108.406,42 121.957,23 135.508,03
6.0 |Servicos Complementares
fisico
fisico acumulado (%) 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
financeiro (R$) 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53 8.824,53
financeiro acumulado (R$) 8.824,53 17.649,05 26.473,58 35.298,10 44.122,63 52.947 16 61.771,68 70.596,21 79.420,73 88.245,26

Aristi pegiorin
Coordenaglor de Obras
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INTRODUCAO
Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam o fornecimento, escavacgdo,

transporte e compactagdo de solo selecionado para terraplenagem ou para troca de solo em
pavimentos de obras sob a jurisdigdo da Prefeitura do Municipio de Sdo Jos¢ dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente especificagdo consistem no fornecimento,
escavagdo, carga, transporte, descarga e compactacdo do solo selecionado, e compreendem também
a mao-de-obra e os equipamentos indispensaveis a execugdo dos servicos em conformidade com a
especificagdo apresentada a seguir e com detalhes executivos contidos no projeto.

2. MATERIAIS

Os solos empregados devem ser isentos de matéria orgdnica e impurezas € possuir
caracteristicas superiores ou similares as do solo da superficie que ira receber o aterro, sendo
imprescindivel que:

a) Possuam indice de Suporte Califérnia (CBR 4 ) na energia normal, no minimo, similar ao
da superficie que ird receber o aterro;

b) Possuam expansdao maxima de 1% medida com sobrecarga de 4,5 Kg.

3. EQUIPAMENTO

O conjunto de equipamentos deverd ser capaz de executar os servigos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e deverd compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;

b) Pa carregadeira;

¢) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir 4gua
sob pressdo regulavel e uniformemente;

e T e MARGO/95
T e S £ %Trcrrr"”)
—iovanni S. A. Junior e { Arq® Ronaldo R CFilho

Divisdo de Obras Visrias . Diretor
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e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida ou grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade
de trabalho;

g) Rolos compactadores capazes de produzir o grau de compactagdo e o acabamento
especificado;

h) Compactador vibratorio portatil ou sapos mecénicos;
i) Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
j) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Condicdes Fisicas da Superficie de Apoio

a) Deve ser executada a limpeza do terreno da fundagdo do aterro produzindo uma superficie

que esteja de acordo com a especificagdo PMSJC ES-P 01/95;

b) Mediante ordem da fiscalizagdo, os servigos de aterro poderdo ser precedidos de
escavagdo, visando:

b.1) Formar degraus de apoio, se o terreno de fundagio for inclinado e houver risco
de escorregamento;

b.2) Formar degraus de apoio no talude de aterro, em caso de alargamento de aterros
antigos.

¢) O teor de umidade, devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de compactagdo da
camada superficial do subleito mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar
até que as condi¢des de umidade satisfagam o limite indicado;

d) O grau de compactac¢io da camada de apoio do aterro devera ser superior a 92%, com
referéncia a densidade maxima do proctor normal.

As areas cujo o grau de compactagdo for inferior ao limite necessario, deverdo ser
escarificadas e compactadas até que se atinja a densidade desejada antes da execu¢do da primeira
camada de aterro.

__— MARCO/95

-

‘ Diviséo de Obras Vidrias Diretor
scretnrio de Mobilidode Urbang Secretaria de Mobifidade Urhana
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4.2. Distribui¢io

a) Nao sera permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva;

b) A empreiteira executard as operagdes construtivas, de modo a evitar que os aterros
ultrapassem as dimensdes do projeto. A aplicagdo de material destinado ao aterro, fora dos seus
limites, para quaisquer fins, tal como regularizagdo do terreno, poderad ser executada, desde que
autorizada pela fiscalizagao;

¢) Desde as primeiras camadas do aterro, o material devera ser distribuido uniformemente,
em camadas de no maximo 20 centimetros de espessura de material solto;

d) O material importado sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo ser
destorroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso, excluido
o material graudo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

e) Caso o teor de umidade de compactagio ndo esteja dentro do limite hot + 2%, sendo "hot"
o teor Otimo determinado pelo ensaio de compacta¢do executado de acordo com método ME-7 /
PMSP, na energia NORMAL, proceder as seguintes operagdes:

e.1) No caso do teor ser superior, proceder-se-a a aeracio do mesmo com
equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

e.2) No caso do teor de umidade ser inferior, serd procedida a irrigacdo até alcangar
aquele valor. Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a homogeneizagido do
material a fim de garantir uniformidade de umidade.

f) O material umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apdés a compactagao, sua espessura nao exceda 15 cm;

g) A execugdo de camadas com espessura compactada superior a 15 cm, so sera permitida
pela fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagdo em toda a
profundidade da camada.

4.3. Compactagio e Acabamento

a) A compactagdo devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo,
tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratdrio e devera progredir das bordas para o centro

- MARCO/95
et it °Ronaldoq;e9.—mm//
iovanni 8. A. Junior > / Arg Diretor
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nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a
ser implantada;

b) Concluida a compactagdo do aterro, sua superficie devera ser conformada com
motoniveladora de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais

elementos do projeto. Apds obter seu acabamento através de equipamentos adequados, sua
superficie final deve se apresentar isenta de partes soltas e sulcadas.

5. CONTROLE
5.1. Controle Tecnoldgico do Solo Utilizado na Execucio da Camada de Aterro

O solo devera obedecer os seguintes requisitos:
CBRp 2 CBRpROJETO (0ou Mini-CBR)
Expansio £ 1%;
onde:
CBR projeto : valor do suporte preconizado no projeto para o aterro;
CBR A : valor do CBR (ou Mini-CBR) obtido para o solo do aterro.

Caso estas condigdes ndo sejam atendidas a Fiscalizagdo devera suspender os servigos.
5.2. Controle de Execucio
5.2.1. Controle Geotécnico

a) Trés ensaios de compacta¢do pelo método ME-7 / PMSP na energia normal, para cada
jazida de solo a ser utilizada no aterro, para determina¢do dos seguintes parimetros:

. massa especifica aparente seca maxima ( y max.);
. umidade 6tima (Ho).

No caso de ser observada a mudanca das caracteristicas do solo ao longo da jazida, proceder
a execugdo de novos ensaios, para cada variagdo do solo.

—
§ARCON95
Giovanni 8. A. Juniop=—"—"-— Arg° Ronaldo R. C. Filho
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b) Determinagdo do teor de umidade pelo método ME-10 / PMSP, com umidimetro Speedy
ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagéo para cada 400 m2 de pista, ou no minimo
3 determinagdes em amostras representativas de toda a espessura da camada ¢ colhidas apds
conclusdo das operagdes de umedecimento e homogeneizagdo, para decidir se é possivel ou nao,
iniciar a compactacio;

¢) Determinac@o da massa especifica aparente seca, obtida "in situ", pelo processo do frasco
de areia e segundo o método ME-12 / PMSP, em amostras retiradas na profundidade de, no minimo,
75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagdo para cada 800 m2 de
extensdo de camada compactada ou no minimo 3 determinagdes.

5.2.2. Controle Geométrico

a) Determinagao das cotas do eixo longitudinal do aterro, com medidas a cada 20 m;

b) Determinagdo das cotas de projeto das bordas das sec¢des transversais do aterro, com
medidas a cada 20 m.

5.2.3. Controle de Recebimento

O aterro executado de conformidade com esta especificag@o sera recebido quando:

5.2.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnologico da Camada Executada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)

de compactagio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios referidos no
item 5.2. alinea, a) e c), devera atender os seguintes requisitos:

- ndo for obtido nenhum valor menor que 100%:; ou

- atender estatisticamente a seguinte condi¢ao:

X -KxS8>100%
onde:

X : média aritmética dos graus de compactacdo obtidos;

S : desvio padrio; ' ——
‘ ” ’ RCO/95
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K : Coeficiente indicado na folha 7/7, em fun¢ido do numero N de elementos da amostra, no
minimo igual a 3.

Os trechos do aterro que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser
escarificados e os materiais pulverizados, e recompactados.

5.2.3.2. Recebimento Com Base no Controle Geométrico

As cotas de projeto do eixo longitudinal do aterro nido deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm.

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do aterro, os materiais e
os servi¢os serdo protegidos contra agdo destrutiva das dguas pluviais, do trinsito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacio da empreiteira a responsabilidade desta conservagio;

b) Toda a sinaliza¢do de transito para eventuais desvios de trafego ou interrup¢do de vias,
exigidas pela fiscalizagdo visando a seguranca, serdo de responsabilidade da empreiteira.

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicao

O aterro de solo importado devidamente acabado e na espessura determinada pelo projeto,
serd medida e paga por prego unitario de metro ciibico executado.

7.2. Pagamento

No prego unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisi¢do, escavagdo, carga,
transporte, descarga, esparramagido e compactagdo, bem como as de administragdo, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

8. BIBLIOGRAFIA 5
Y <l
MARCO795
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Divisao de Obras Viarias: Diretor
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8.1. Especificacdes Técnicas do DURSARP.
8.2. Manual de Normas do DER-SP.
8.3. Manual de Normas do DNER.
8.4. Especificagdes Técnicas da PMSIJC.
VALOR DO COEFICIENTE " K "
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO

N K N K N K

3 1,05 10 0,77 30 0,66

4 0,95 12 0,75 40 0,64

5 0,89 14 0,73 50 0,63

6 0,85 16 0,71 100 0,60

7 0,82 18 0,70 © 0,52

8 0,80 20 0,69

9 0,78 25 0,67

Condigdo necessaria:
X —-Kx52100%
onde:
7
/',/ll
P _MARCO/95
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N - nimero de elementos da amostra

Xi - valores individuais da amostra

" ) o 7
(_—':'G"W_) 7 S—MARCO/95
CAGJUNIOE—/—/————= . H
Diviséo de Obras Virias (" Aig° Ronaldo R. C. Filho
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios de execugdo do preparo e melhoria do
subleito do pavimento de obras sob a jurisdigdo da Prefeitura do Municipio de Sdo José dos
Campos.

1. DESCRICAO

A presente especificagdo compreende as operagdes necessarias para a execugdo do preparo e
melhoria do subleito do pavimento, que consiste nos servigos de terraplenagem através de cortes e
aterros com até 40 cm de altura e a conformagio e compactagio da camada final. Visa a obtengdo da
superficie final do subleito em condigdes adequadas para receber as demais camadas do pavimento,
obedecendo as condigdes geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢des transversais
do projeto.

2. MATERIAIS

Nos aterros, os solos a serem utilizados deverdo ter caracteristicas uniformes e possuir
qualidades iguais ou superiores as do material do subleito existente. Em qualquer caso, ndo sera
admitida a utilizagdo de solos turfosos, micaceos ou que contenham substincias orgénicas, ou que
apresentem expansao superior a 1%.

As exigéncias acima ndo eximirdo as firmas empreiteiras das responsabilidades futuras com
relacdo as condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

3. EQUIPAMENTO

O conjunto de equipamentos deverd ser capaz de executar os servigos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e deverd compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagcamba basculante;
b) P4 carregadeira;
¢) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com moto bomba, capaz de distribuir
agua sob pressio regulavel e uniformemente;

e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida com grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade
de trabalho;

MARCO/95
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g) Rolo compactador compativel com as caracteristicas do material a ser compactado capaz
de produzir o grau de compacta¢io e o acabamento especificado;

h) Compactador vibratdrio portatil ou sapos mecéanicos;
i) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
J) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1 Condigdes Fisicas da Camada de Apoio

a) Quando a elevagdo do greide se fizer em aterro inferior a 20 cm de espessura, a superficie
do leito existente deverd ser previamente escarificado, de maneira a garantir uma perfeita ligacdo
com a camada sobrejacente.

b) A camada inferior ao subleito que serd preparado ndo pode estar com excesso de
umidade. Se o teor de umidade da superficie for superior a 3% em relagdo a umidade 6tima, a
camada superficial devera ser escarificada para secar até que as condigdes de umidade satisfagam o
limite indicado. Se essa umidade for causada por contribui¢io de lengol fredtico deverd ser
executada uma drenagem profunda antes de se executar o preparo e melhoria do subleito.

4.2 Condigdes Gerais

A terraplenagem do subleito, limitada lateralmente na maioria das vezes pelas faces
continuas das sarjetas, consistird em servicos de corte, carga, transporte, descarga e aterro, assim
como substitui¢do de materiais instaveis, por materiais apropriados, de acordo com o projeto do
pavimento.

4.3. Compactacio

4.3.1. Os servicos de compactacgio deverio obedecer as seguintes operacgoes:

e MARCO0/95
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a) Determinagdo da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade 6tima do
material a ser compactado, obtida em ensaio de compactagao na energia normal, de conformidade
com o método ME-7 / PMSP;

b) Compactagdo do material mediante equipamentos adequados;

¢) Controle da massa especifica aparente seca maxima alcancada, a fim de comprovar se o
material foi devidamente compactado.

4.3.2. No caso de cortes deverio ser atendidos os seguintes requisitos:

a) A camada superficial final do subleito resultante apos o corte devera ser escarificada e
destorroada numa espessura minima de 15 cm até que o solo apresente pelo menos 60% do total em
peso, excluindo o material graudo, passando pela peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor Otimo
determinado pelo ensaio de compactagdo executada de acordo com o método ME-7 / PMSP,
proceder a aeragdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite. Se o teor de
umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor 6timo de umidade acima referido,
sera procedida a irrigagdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser
executada a homogeneizagdo do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura do leito devera, apos
a compactagao, ter uma espessura da ordem de 15 cm.

4.3.3. No caso dos aterros deverdo ser atendidos os seguintes requisitos:

a) O solo importado para o aterro sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo
ser destorroado, nos casos de corre¢do de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso,
excluido o material graudo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Para o ajuste do teor de umidade do material destorroado procede-se como no item 4.3.2.,
alinea b).

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura esteja
compreendida entre 10 e 15 cm;

d) A execucdo de camada com espessura superior a 15 cm, sO serd permitida pela
fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado, seja capaz de compacta-la em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compacta¢do minimo exigido em
toda a profundidade de camada.

B __ MARCO/9S

e - S%P: //./ =
Giovanni S. - :
Diviséio de Obras Vidrias Aig° RonaldoR. C. Filho

Rarretarin de Mobilidode Urhana .- Dietor &%

$ncretaria de Mobilidade Urbana



23
PMSJC ES-P 04/95
FI. 23/8
PREPARO E MELHORIA DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

4.3.4. Processo de Compactagiio

a) A compactagiio devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo,
tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumédtico ou vibratdrio e devera progredir das bordas para o centro
nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo a ser
pavimentado;

b) Para auxiliar a compactagdo no caso em que ndo se tenha rolo de pressio variavel no
servi¢o, recomenda-se passar com caminhdes carregados sobre as bordas, proximo as sarjetas. Esse
procedimento permite identificar dreas mal compactadas, que dariam problemas apés a construgdo
do pavimento.

¢) Sugere-se 0 uso de compactadores tipo pé-de-carneiro, estatico ou vibratorio, quando o
solo a ser compactado tenha caracteristicas argilosas. No caso de solos siltosos e arenosos
recomenda-se o uso de rolo pneumatico e/ou liso vibratério.

4.4. Conformacio e Acabamento

a) Concluida a compactagdo do subleito, a superficie deverd ser conformada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢ido transversal e demais
elementos do projeto. No caso de pavimento de macadame betuminoso selado, diretamente sobre o
subleito, a superficie devera ser conformada sempre operando em corte, para evitar lamelas de
complementagio.

b) O acabamento da superficie deverd ser obtido através de equipamentos tipo rolo

pneumatico de pressdo variavel e/ou rolo liso, até que se apresente lisa, sem sulcos e isenta de partes
soltas.

5. CONTROLE

5.1. Controle de Execucio

a) Um ensaio de compactagdo do solo a ser efetuado pelo método ME-7 / PMSP, com
energia normal, a cada 400 m2 de pista, com um minimo de 3 ensaios para cada trecho, ou para
cada jazida de solo a ser utilizada, para determinagio dos seguintes pardmetros:

. massa especifica aparente seca maxima ( y### max.);
. umidade étima (Ho).
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b) Determinagdo do teor de umidade pelo método ME-10 / PMSP, com umidimetro Speedy
ou similar, em cada camada, a razio de uma determinagdo para cada 400 m2 de pista, ou no minimo
3 determinagdes, em cada trecho, com amostras representativas de toda a espessura da camada e
colhidas apds conclusdes de umedecimento e homogeneizagdo, para decidir se é possivel, ou niao
iniciar a compactacao;

¢) Determinagdo da massa especifica aparente do solo "IN SITU", com emprego do frasco de
areia, pelo método ME-12 / PMSP, com amostras retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da

espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagdo para cada 400 m2 de extensdo de
camada compactada ou no minimo 3 determinacdes para cada trecho.

5.2. Controle Geométrico

O controle geométrico deverd atender:

a) Determinacdo das cotas de eixo longitudinal do subleito, com medidas a cada 20 m;

b) Determinagdo das cotas de projeto das bordas das segdes transversais do subleito, com
medidas a cada 20 m.

5.3. Controle de Recebimento

O preparo do subleito, executado de conformidade com esta especificagdo serd recebido
quando atender os requisitos a seguir:

5.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnolégico da Camada Executada
a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)

de compactacdo, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios referidos no
item 5.1. alineas, a) e c), deverd atender os seguintes requisitos:

- ndo for obtido nenhum valor menor que 100% ou
- atender estatisticamente a seguinte condigdo:

X -Kx5=100%
onde:
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X : média aritmética dos graus de compacta¢do obtidos;

S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 8.

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser
escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

5.3.2. Recebimento Com Base no Controle Geométrico

a) As cotas de projeto do eixo longitudinal do subleito, ndo deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm;

b) As cotas de projeto das bordas das se¢des transversais do subleito, ndo deverdo apresentar
variagdes superiores a | cm;

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento da melhoria do subleito,
0s materiais e os servigos serdo protegidos contra agio destrutiva das aguas pluviais, do trinsito e de
outros agentes que possam danifica-los. E obrigacio da empreiteira a responsabilidade desta
conservacio;

b) A melhoria do subleito ndo deve ser submetida & agdo direta das cargas e da abrasdo do
trinsito. No entanto, a fiscaliza¢do podera autoriza-la a seu critério, caso os danos que venham a ser
causados a superficie acabada, ndo prejudiquem a qualidade da camada do pavimento que serd

construida sobre a melhoria em questio;

¢) Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupcdes de vias
visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.
7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medic¢ao

a) Quando os cortes e aterros tiverem espessuras iguais ou inferiores a 40 cm, a totalidade
dos servigos "de preparo e melhoria do subleito" serd paga por metro quadrado executado. Os

MARCO/95
< — —_— o
- o ~Giovanni S. A. JupicF—
Arq" Ronald_o R.C. F“h 0.... Divisao de Obras Viarias
Diretor i Secretaria de Mohilidade Urhnne

Quprptania de iﬂnhiﬁdadn {irhana



26
PMSJC ES-P 04/95
FL. 26/8
PREPARO E MELHORIA DO SUBLEITO DO PAVIMENTO
pregos unitdrios a serem utilizados serdo dois, um para espessura de até 25 cm e outro para
espessuras entre 25 cm e 40 cm.

b) Quando os aterros ou cortes tiverem espessuras superiores a 40 cm, o0s servigos de
"preparo do subleito" serdo pagos por metro quadrado executado, acrescido do volume das camadas
de aterro ou dos cortes que excederem os 40 cm, que serdo pagos separadamente como servigos de
terraplanagem.

7.2. Pagamento

No pre¢o unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisicdo, escavagao, carga,
transporte, descarga, esparramagdo e compactagdo, bem como as de administracio, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Especifica¢des Técnicas do PMSJC.
8.2. Manual de Normas do DER-SP.
8.2. Manual de Normas do DNER.

8.3. Manual de Normas da P.M.S.P.

8.4. Manual de Normas do DURSARP.
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VALOR DO COEFICIENTE "K" _
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
T 0,82 18 0,70 o0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condi¢do necessaria:
X-KxS§=100%
onde:
N
> X
X = 4=
N
N - nimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
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INTRODUCAO

Esta especifica¢do de servigo define os critérios que orientam a execugao de bases de Brita
Graduada (BG) de obras sob a jurisdi¢do da Prefeitura do Municipio de Sao José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e usinagem dos
materiais britados, necessaria 4 obtencdo da Brita Graduada, assim como a mio-de-obra e
equipamentos necessarios a execugdo e ao controle de qualidade da camada de Brita Graduada de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.

Base de Brita graduada ¢ a camada constituida de uma mistura, composta em usina, de
produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela acdo
mecénica do equipamento de compactagao.

2. MATERIAIS

A camada de base de Brita Graduada sera executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha sa, deverdo
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares
ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, e de outras substincias ou contaminagdes preju-
diciais, tais como torrdes;

b) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89-64, os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos, fragdo retida na peneira 4,8 mm ......... 15%
- agregados miudos, fragdo que passa na peneira 4,8 mm .... 18%
¢) Para o agregado retido na peneira 2,00 mm (n° 10) a porcentagem de desgaste no ensaio

de Abrasio "Los Angeles" (ME 23 / PMSP) ndo devera ser superior a 40%;

d) A composi¢ao granulométrica da Brita Graduada podera estar enquadrada em uma das
seguintes faixas:
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PENEIRAS DE PORCENTAGEM, EM PESO, QUE PASSA
MALHA QUADRADA

(EM-7 / PMSP) I II
50 mm (2") 100

38 mm (11/2") 90-100 100
19 mm (3/4") 50-85 60-95
9,5 mm (3/8") 35-65 40-75
4,8 mm n°4 25-45 25-60
2,0 mm n°10 18-35 15-45
0,420 mm n° 40 8-22 8-25
0,075 mm n° 200 3-9 2-10

A porcentagem de material que passa na peneira 0,075 mm (N°® 200) ndo devera ultrapassar
a 2/3 da percentagem que passa na peneira 0,42 mm (n° 40);

e) Para camadas de base, a porcentagem que passa na peneira 0,42 mm (n°® 40) nio deverd
ser inferior a 12%:;

f) A diferenca entre as percentagens que passa nas peneiras 4,8 mm (n® 4) e 0,42 mm (n°
40) devera estar compreendida entre 20 e 30%;

g) A fragdo que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) devera apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54-63, superior a 40%;

h) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio ME-9 / PMSP, com a energia
intermediaria, ndo devera ser inferior a 100%.

i) Para o agregado graudo, fragio retida na peneira 4,8 mm (n° 4), a porcentagem de grios
de forma defeituosa, determinada como indicada abaixo, ndo poderd ser superior a 20%;

1+1,25¢26e
onde:
1 - maior dimensdo de grio;
e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grio;

g - a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao;
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3. EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos deverd ser inspecionado pela Fiscaliza¢do, devendo dela
receber aprovagdo, sem o que ndo sera dada a autorizacdo para o inicio dos servigos. Caso
necessario, a Fiscaliza¢do podera exigir vistoria desses equipamentos por engenheiro mecanico ou
técnico responsavel.

O conjunto de equipamentos basicos para a execugdo da camada de Brita Graduada
compreende as seguintes unidades:

a) Instalagdo de britagem, propria ou de terceiros, adequadamente projetada de forma a
produzir bitolas que permitam a obten¢do da granulometria pretendida para a Brita Graduada;

b) Pa-carregadeira;

¢) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo trés silos, dispositivo de
adicdo de agua com controle de vazdo e misturador do tipo "pugmill";

d) Caminhdo basculante;

e) Caminhdo-tanque irrigador;

f) Motoniveladora;

g) Distribuidor de agregados autopropelido;

h) Rolo compactador do tipo liso vibratorio;

i) Rolo compactador pneumatico de pressio variavel;
j) Compactador portatil, manual ou mecanico;

1) Ferramentas manuais diversas;

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Condicao Fisica da Camada de Apoio da Camada Brita Graduada

a) A camada sobre a qual sera executada a Base de Brita Graduada deverd ter sido
construida de acordo com as condi¢des fixadas pela especificacdo de servigo da PMSIC;

 MARCO/95
S R — L -
Glovanni S. A. dunier— / ' Q -
Divis&o de Obras Viarias o i
Secretaria de Mobilidade Urbann Arq Rong!(de[i o’} C. Filho

Sermtania de Mobilidade Urhana



86
PMSJC ES-P 11/95
Fl. 86/12
BASE DE BRITA GRADUADA

b) Caso a execugdo da camada de Brita Graduada ndo seja efetuada logo apds a construgio
da camada de apoio (camada subjacente) e, de modo especial, quando esta camada de apoio estiver
exposta a chuvas devem ser efetuadas, nesta camada, as seguintes determinag¢des:

bl) Teor de umidade, que devera ser menor do que o teor de umidade otimo de
compactac¢do da camada, mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que
as condi¢des de umidade satisfagam o limite indicado;

b2) Grau de compactagdo, deverd atender as exigéncias indicadas no controle de
recebimento da camada executada.

¢) As dreas nas quais o grau de compactagio for inferior ao limite necessario, deverdo ser
reconstruidas antes da execu¢do da camada de Brita Graduada.

4.2. Consideracodes Gerais

As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicaveis a execugdo da camada de Brita
Graduada:

a) Niao sera permitida a execugdo dos servigos durante dias de chuva;

b) O confinamento lateral da Brita Graduada € dado pela sarjeta;

¢) A camada de Brita Graduada deverd ser drenada através de um lastro sob a sarjeta. Este
lastro devera estar interligado a caixa receptora das "bocas de lobo" ou drenos laterais a via, afim de
permitir o escoamento d'agua;

d) Quando se desejar camadas de base de espessura superior a 17 cm, os servicos deverdo
ser executados em mais de uma camada.

4.3. Preparo da Superficie da Camada Subjacente

a) A superficie a receber a camada de base de Brita Graduada deverd estar perfeitamente
limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacdo por parte da Fiscalizagdo;

b) Eventuais defeitos existentes deverio ser necessariamente reparados, antes da distribuigio
da camada de Brita Graduada.

4.4. Produgio da Brita Graduada

a) A rocha si extraida da pedreira indicada, sera previamente britada e classificada em
bitolas, a serem definidas em fun¢do da granulometria objetivada para a mistura;
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b) A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengdo das
caracteristicas desejadas para a mistura;

¢) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, serdo combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a dgua necessaria a condug¢do da mistura de agregados a
respetiva umidade Otima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas
operagdes construtivas subseqiientes. Devera ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a
evitar a interrup¢io da produgdo.

4.5. Transporte da Brita Graduada

a) A Brita Graduada produzida na central serd descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista;

b) Nio sera permitida a estocagem do material usinado;

¢) Nio sera permitido o transporte da Brita Graduada para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a movimentagio
dos equipamentos e a compactagao de forma a atingir o grau de compactagio preconizado.

4.6. Distribuicao da Mistura

a) A defini¢do da espessura do colchio de material solto que, apds compressdo, permita a
obten¢do da espessura de projeto e sua conformagdo adequada, deverd ser obtida a partir da
criteriosa observagdo de panos experimentais previamente executados;

b) A distribuig¢do da mistura, sobre a camada subjacente, sera realizada com distribuidor de
agregados, capaz de distribuir a Brita Graduada em espessura uniforme, sem produzir segregagao;

¢) Opcionalmente, e a exclusivo juizo da Fiscalizagdo, a distribui¢do da Brita Graduada
podera ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso, a Brita Graduada serd descarregada
dos basculantes em leira, sobre a camada subjacente liberada pela Fiscalizacdo, devendo ser
estabelecidos os critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo;

d) Sera vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregacdo do material;

e) A espessura de cada camada individual acabada devera se situar no intervalo de 10 cm no
minimo, a 17 cm no maximo;

f) A distribuigdo da mistura devera ser procedida de forma a evitar conformagao adicional da
camada. Caso, isto seja necessario, admite-se a conformacdo pela atuacdo da motoniveladora,
exclusivamente por agdo de corte, previamente ao inicio da compactacio.

M /95
S e . — o
< Giovanni S. A. Junio— 7 - ;
Divisdo de Obras Viérias @ Ronaldo R. C. Filho
Seretatin da Mobilidade Urbang Diretor )

Secretania de Mobiidade Urbana



88
PMSJC ES-P 11/95
Fl. 88/12
BASE DE BRITA GRADUADA

4.7. Compressio

a) Tendo em vista a importancia das condigdes de compactagio da camada de Brita
Graduada, recomenda-se a execugdo de panos experimentais, com a finalidade de definir os tipos
de equipamentos de compressio e a seqiiéncia executiva mais apropriada objetivando alcancar, de
forma mais eficaz, o grau de compactagio especificado;

b) A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execucdo da camada de
Brita Graduada serd, no minimo, a da energia correspondente ao proctor intermediario (ME-8 /
PMSP);

¢) O teor de umidade da mistura, por ocasido da compactagdo da camada de Brita Graduada,
devera estar compreendido no intervalo de + 1,5 % em relagio 4 umidade 6tima obtida no ensaio de
compactacdo executado com a energia especificada;

d) A compactacdo da camada de Brita Graduada serd executada mediante o emprego de
rolos vibratdrios lisos, e de rolos pneuméticos de pressio variavel;

e) Nos trechos em tangente a compactagdo devera evoluir partindo dos bordos para o eixo, e
nas curvas partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada o equipamento
utilizado devera recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente comprimida;

f) Durante a compactagdo, se necessario, poderd ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador;

g) Eventuais manobras do equipamento de compacta¢do, que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais, deverdo ocorrer fora da drea de compressio;

h) A compactagdo da camada deverd evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo
minimo de 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima da energia especificada. O
nimero de passadas do trem de compactagdo, serd definido em fung¢do dos panos experimentais
executados;

i) Em lugares inacessiveis aos equipamentos de compressdo, ou onde seu emprego nio for
recomendavel, a compactacdo requerida serd feita a custa de compactadores portéteis, manuais ou
mecanicos.

5. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) A camada de base de Brita Graduada n3o devera ser submetida a acdo direta do trafego.
Em carater excepcional, a Fiscalizagdo poderd autorizar a liberagdo ao trafego, por curto espago de
tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo;
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b) Quando for prevista a imprimagao impermeabilizante da camada de Brita Graduada, a
mesma devera ser realizada apos a conclusido da compactagdo, tdo logo se constate a evaporagio do
excesso de umidade superficial. Antes da aplicacdo da pintura betuminosa, a superficie devera ser
perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos adequados.

6. CONTROLE
6.1. Controle Tecnologico dos Materiais

Serdo procedidos os seguintes ensaios:

a) Um ensaio de abrasdo "Los Angeles" sempre que houver variagdo nas caracteristicas da
pedreira em exploracdo, ou cada 7000 m2, no minimo;

b) Um ensaio de durabilidade com sulfato de sddio sempre que houver variacdo nas
caracteristicas da pedreira em exploragdo, ou a cada 7000 m2;

¢) Controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do
misturador:

¢1) Quatro determinacdes do teor de umidade pelo "método expedito da frigideira",
por dia de trabalho;

¢2) Dois ensaios de granulometria por via lavada, por dia de trabalho.

6.2. Controle de Execucio

6.2.1. Controle Tecnolégico da Camada Executada

a) Uma determinag@o do teor de umidade na pista pelo "método expedido da frigideira", a
cada 200 m de pista, imediatamente antes do inicio das operages de compactagao;

b) Uma determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ" (ME-12 / PMSP)
imediatamente apds a conclusdo das operagdes de compactagdo, a cada 70 m de pista, alternando
bordo direito, eixo, bordo esquerdo, etc.;

¢) Um ensaio de compactagdo, com a energia especificada utilizando amostras coletadas a
cada 150m de pista, e no minimo, um ensaio por dia de trabalho;

d) Um ensaio do indice de suporte California por més, ou sempre que houver variagdo nas
caracteristicas do agregado utilizado;
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e) Um ensaio de granulometria, por via lavada (ME-20 / PMSP) cada 2 dias ou a cada 3000
m2, com amostras coletadas em locais da determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ";

f) Um ensaio de equivalente de areia (DNER-ME 54-63) cada 2 dias trabalho ou, no
minimo, um ensaio a cada 3000 m2 de pista;

g) Um ensaio da porcentagem de grios de forma defeituosa, segundo o item 2 alinea i,
sempre que houver variagdo nas caracteristicas do agregado utilizado ou cada 7000 m2.

6.2.2. Controle Geométrico e de Acabamento

a) Controle de Espessura: apds a execugdo da camada, proceder-se-d a locacdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20 m, pelo menos, envolvendo no minimo cinco pontos da
se¢do transversal;

b) Controle de Acabamento da Superficie: as condigdes de acabamento da superficie serdo
apreciadas pela Fiscalizagiio, em bases visuais. Especial aten¢do devera ser conferida 4 verificacio
da presenga de segregagio superficial.

6.3. Controle de Recebimento

6.3.1. Condicdes de Recebimento com Base no Controle Tecnolégico Materiais

Os servigos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnoldgico, desde que sejam
atendidas as seguintes condigdes:

a) Os valores individuais dos ensaios de abrasdo "Los Angeles", durabilidade, lamelaridade,
equivalente de areia e indice de suporte Califérnia, atendam aos limites definidos nesta
especificagio;

b) A composi¢do granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas atenda aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 2 desta especificacio;

¢) A composi¢do granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas, além de estar
enquadradas na faixa selecionada, estejam contidas nas "faixas de trabalho" definidas a partir da
granulometria de projeto e dos seguintes limites:

PENEIRAS DE MALHA QUADRADA TOLERANCIA PARA FAIXA DE
(EM-7 / PMSP) TRABALHO
(% PASSANDO EM PESO)
50,8 mm 2" +5
48a381 mm n°4all/2" 5
042220 mm n°40an’1 +3
. MARCO/95
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| 0,074 mm __ n°200 | +3 |

Nota Importante: Ndo serdo aceitas composi¢des granulométricas de amostras de Brita
Graduada ensaiadas que, embora estejam contidas nas "faixas de trabalho"”, ndo atendam aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 3 desta especificagdo.

6.3.2. Condicdes de Recebimento com Base no Controle de Execucio da Camada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)
de compactagio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) No que diz respeito ao grau de compactagao, calculado com base na massa especifica
aparente seca "in situ", e referida a massa especifica aparente seca méaxima obtida no ensaio de
compactagio realizado :

- se ndo for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

- se for satisfeita a seguinte condigdo:

X-K.S2>100%

onde:
X : média aritmética dos graus de compactagdo obtidos;

S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 12.

6.3.3. Condigdes de recebimento com Base no Controle Geométrico e de Acabamento

O servico executado sera aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média da camada serd determinada pela expressao:

*
e=x¥-X23
N
onde:
— MARCO/95
Daovanni S, Adunior—— ' <
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N - n° de determinag¢des efetuadas;
K - coeficiente indicado na Tabela da folha 13;

S - desvio padrio.

- A espessura média, calculada estatisticamente, como acima, ndo deverd ser menor do que a
espessura de projeto menos 1 ¢cm;

- Nio serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo +2 e -1 cm em
relagdo a espessura de projeto;

- Em caso de aceita¢do, dentro das tolerdncias estabelecidas, de uma camada de Brita
Graduada com espessura média inferior a de projeto, a diferenga serd compensada estruturalmente
na camada a ser superposta;

- Em caso de aceitacdo de camada de Brita Graduada, dentro das tolerdncias estabelecidas,

com espessura superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura da camada superior;

b) As condi¢des de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagdo em bases visuais, sejam
julgadas satisfatorias, em especial a nio ocorréncia de segregacio superficial;

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicio

A medigdo do servigos, executados e recebidos na norma descrita, serdo medidos em metros
clibicos de base de Brita Graduada compactada na pista, segundo a secdo transversal de projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, serd considerada a
espessura média X, calculada como indicado anteriormente desde que X ndo seja inferior a
espessura de projeto. No caso de X ser maior do que a espessura de projeto, sera considerada a de
projeto para o célculo do volume.

F e ——— ———— —— MARCO/S
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7.2. Pagamento

O pagamento sera feito apds a aceitagdo da medigdo dos servigos executados, com base no
preco unitdrio contratual, o qual representard a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos e outros gastos eventuais
necessarios a completa execugdo dos servigos.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Manual de Normas da P.M.S.P.
8.2. Especificacdes Técnicas da P.M.S.J.C.
8.3. Manual de Normas do DER-SP.

8.4. Manual de Normas do DNER.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condi¢do necessaria:
X—=KExS=L
onde:
N
2
y o i=l
N
N - numero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
L - valor limite especificado na amostra.
gt A MARCO/95
S
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DA ESPESSURA DA CAMADA

N K N K N K

3 1,88 10 1,38 30 1,31

4 1,63 12 1,36 40 1,30

5 1,53 14 1,35 50 1,29

6 1,47 16 1,34 100 1,28

7 1,44 18 1,33 Q0 1,28

8 1,41 20 1,33 - -

9 1,40 25 1,32 - -

Condig¢ao necessaria:
-
N
onde:
N
2 X,
7 — i=1
N
N - numero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
e - valor especificado na norma.
MARCO/95
= — . B
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Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos
Secretaria de Mobilidade Urbana
Departamento de Obras Virias

Divisdo de Obras Vidrias

Memorial Descritivo — Passeio em Concreto

Preparo de caixa

e A construcdo de calgadas sera iniciada com abertura e o preparo da caixa. O
material excedente serd removido e transportado para “bota-fora” autorizado
pela Prefeitura. A base devera ser regularizada, limpa e compactada

mecanicamente.

Movimentacao de terra e/ou entulho

e Nos locais onde houver necessidade de aterro, o material utilizado devera ser
de primeira qualidade, devendo ser descartado todos os materiais de segunda.
Devera ser feito o langcamento, espalhamento e compactagdo mecénica em
camadas de no maximo 15 cm, com equipamentos apropriados para
compactagdo, como sapo mecanico. Quando houver a necessidade de corte e
remocao de terra e/ou entulho, o material removido devera ser transportado

imediatamente para os locais determinados/autorizados.

Execucao

e O lastro devera ser executado com brita 1 com espessura minima de 2,0 cm.

e O piso devera ser em concreto usinado, FCK15,0 Mpa., brita 1 com espessura
minima de 7 cm, acabamento desempenado, com o préprio concreto. Este
acabamento devera ser perfeito de maneira que nao haja qualquer defeito
como rastros, estrias, etc. A declividade minima sera de 3% e concordancia de
acordo com as caracteristicas do local, observando-se sempre o

direcionamento das aguas para a via publica. Nos locais de passagem de

—
)
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Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos
Secretaria de Mobilidade Urbana
Departamento de Obras Viarias

Divisdo de Obras Viarias

veiculos a espessura do concreto sera de 0,10 m com a inclusdo de malha de ago
de 4,2 mm de diametro, espagamento de 15 cm.

Dilatacao

e As juntas de dilatacdo deverdao ser do tipo “Junta seca”, executando-se a
concretagem em quadros alternados a cada 2,0 m no maximo. Em pontos
notaveis como passagem de veiculos e linhas de projecao das divisas, deverao
esses quadros serem adequadamente ajustados, de forma a se obter o melhor
resultado estético e mecénico da placa de concreto implantada. Com
autorizacdo da fiscalizagdo as juntas “poderdo” ser executadas apods a
concretagem, através de corte efetuada com maquina apropriada para corte de
piso/pavimento, desde que atinja a espessura total do concreto (7 cm) e seja
executado no maximo 3 dias apds a concretagem, observando criteriosamente
0 esquadro e alinhamento do mesmo e sem danos a guias ou muros de divisa.

Limpeza
e A contratada devera manter sempre limpas as sarjetas e bocas-de-lobo para o
perfeito escoamento das aguas pluviais. Devera também, remover todas as

sobras e executar limpeza geral imediatamente apos a conclusao dos servigos.

e Todo entulho, bem como sobras de materiais, deverdo ser removidos do local.

OBSERVACAO: Lei de Calcada n? 8.077/10

[——
—
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MEMORIAL DESCRITIVO
IMPLANTACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA ORNAMENTAL EM VIELAS

01. DEFINIGOES
01.01. FISCALIZAGAO E CONTRATADA

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a Prefeitura Municipal de Sao José dos
Campos, doravante simplesmente denominada CONTRATANTE. A pessoa fisica ou juridica
designada pela contratante para fiscalizar a execugao das obras e servigos, doravante
simplesmente denominada FISCALIZACAO.

A obra devera ser conduzida por pessoal pertencente a empresa qualificada na minuta do
contrato, doravante denominada simplesmente CONTRATADA.

A superviséo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar
sempre a cargo de um engenheiro eletricista, devidamente habilitado e registrado no CREA - SP.

01.02. DIREITOS E AUTORIDADE DA FISCALIZAGAO

A FISCALIZACAO podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas pela
Contratada providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom
andamento da obra.

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou ndo, os servicos
da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos técnicos, disciplinares,
de seguranga ou outros.

02. INTRODUGAO
02.01. DESCRIGAO DA OBRA

A obra, objeto do presente Memorial Descritivo Basico, devera ser executada em vielas, no
municipio de Sao José dos Campos — S.P., compreendendo o seguinte:

« Instalagdes Elétricas: lluminagédo Ornamental.

03. CONDIGOES GERAIS
03.01. DIARIO DE OBRA

Devera ser fornecido pela CONTRATADA, um Diario de Obra, com 3 (TRES) vias, o qual devera
ser mantido no escritorio da obra, desde a data de inicio dos servigcos até a entrega final. Sera o
documento habil para comprovacdo, registro e avaliacdo de todos os fatos e assuntos
relacionados a execugéo da obra, onde tanto a CONTRATADA quanto a FISCALIZACAO deveréo
lancar e anotar tudo o que julgarem conveniente para a comprovagao real do andamento das
obras e execugao dos termos da CONTRATADA, sendo visado diariamente por representantes
credenciados de ambas as partes. Nele deveréo ser feitas pela FISCALIZACAO, as anotagoes,
comunicacgdes e reclamagdes a CONTRATADA, a fim de que esta ndo possa em qualquer tempo
ou ocasido, alegar ignorancia ou justificar erros e/ou atrasos nos servicos sob sua

responsabilidade. g‘:m—/
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Cabera a CONTRATADA em todas as anotagbes, comunicagdes ou reclamagbes da
FISCALIZACAOQ, dar ciéncia no diario de obra.

03.02. MAO-DE-OBRA

Cabera a CONTRATADA manter, mao-de-obra em numero e qualificacdes compativeis com a
natureza da obra e com seu cronograma, de modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao
cumprimento dos prazos contratuais.

Enquanto durar a obra e até sua aceitagdo pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera
manter, em periodo integral, um mestre-de-obras com conhecimento e experiéncia suficiente para
comandar as equipes de obra e atender as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Toda a mao-de-obra, empregada pela CONTRATADA na execucdo dos servigos, devera
apresentar qualificacao tal que proporcione produtos finais tecnicamente bem executados e com
acabamentos esperados conforme previsto na Planilha Quantitativa e Qualitativa.

03.03. VIGIA E RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA, durante a duragao da obra, ficara responsavel por todos os materiais, obras e
instalagées.

Devera ser mantido pela CONTRATADA um perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia, cabendo-
lhe total responsabilidade por qualquer dano decorrente de negligéncia nesse servico. O
responsavel devera ser oficialmente apresentado a FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ou a CONTRATANTE n&o se responsabilizara por furtos, roubos ou danos
causados a obra ou aos materiais nela depositados durante a execugao da obra.

A obra ficara sob responsabilidade da CONTRATADA enquanto nao tiver sido considerada aceita
pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

03.04. HIGIENE E SEGURANCA

A CONTRATADA obriga-se a cumprir todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e
higiene do trabalho, fornecendo os equipamentos de protegao individual a todos os operarios,
mestres, especialistas, engenheiros, fiscais e outros, tais como: botas, 6culos de protegéo,
capacetes, capas de chuva e demais equipamentos, manuten¢ao de extintores de incéndio em
locais de facil acesso; manutencdo de estojo de primeiros socorros ou outros equipamentos
julgados necessarios;

03.05. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Cabera a CONTRATADA manter todos os materiais e equipamentos necessarios a execugao de
cada uma das etapas, de modo a garantir o andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao
cumprimento dos prazos contratuais.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira linha de fabricacéo,
isentos de quaisquer defeitos incompativeis com as especificagdes originais do fabricante (sejam
eles defeitos de fabricagcdo, transporte ou manuseio inadequados), produzidos de modo a
atenderem integralmente, no que lhes couber, as especificagbes da ABNT, deste Memorial
Descritivo, dos projetos e dos memoriais especificos.

Todos os materiais cujas caracteristicas e aplicagdo nao sejam regulamentadas por disposi¢cdes
normativas da ABNT, deste Memorial Descritivo, ou dos Projetos Executivos, especialmente
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aqueles de fabricagdo exclusiva, deverdo ser aplicados de acordo com as recomendagdes e
especificagoes dos respectivos fabricantes.

Sempre que a qualidade de qualquer material ou equipamento ensejarem duvidas a
FISCALIZACAO, esta podera, a qualquer tempo, exigir da CONTRATADA, a contratagdo de um
LABORATORIO, com notéria especializagido e capacidade técnica, para que sejam efetuados
exames e/ou ensaios do referido material, ou equipamento, bem como exigir certificado de origem
e qualidade do equipamento, correndo sempre essas despesas por conta da CONTRATADA.

Cabera sempre a CONTRATADA, submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO, amostras dos
materiais a serem utilizados, antes de sua aplicagdo e em tempo habil, cabendo a
FISCALIZACAO fazer as devidas anotacdes, no competente Diario de Obra, quanto & sua
aprovagao ou rejei¢ao.

As amostras dos materiais reprovados pela FISCALIZACAO deverdo ser imediatamente
substituidas, cabendo a CONTRATADA, retira-las do canteiro de servigcos nos 3 dias Uteis que se
seguirem a impugnagao lavrada no Diario de Obra.

Em eventuais casos de comprovada impossibilidade de se adquirir e empregar determinado
material especificado devera ser formalizado sua substitui¢do, a juizo do arquiteto ou engenheiro
fiscal da CONTRATANTE, ouvido o engenheiro autor do projeto.

Todos os materiais e equipamentos, especificados no projeto, deverao ser utilizados na execugao
das obras ou servigos correspondentes, e a sua substituicao, por similares, s6 podera ocorrer com
autorizacao da FISCALIZACAO, desde que o similar proposto apresente notéria equivaléncia com
o originalmente especificado, no que diz respeito a qualidade, resisténcia e aspecto.

03.06. EXECUCAO

A execugao devera ser de acordo com o disposto no presente Memorial Descritivo, Edital de
Licitacao, Contrato, Projetos, Planilha or¢camentaria, Fiscalizagao da CONTRATANTE e demais
normas relativas a boa técnica do ramo.

Ficard a critério da FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir, ou substituir, servicos e
equipamentos executados em desacordo com o0s projetos, com as especificacbes, ou mal
executados. As despesas decorrentes dessas demoligbes, ou substituigbes, e do dos servicos
refeitos, correrao por conta exclusiva da CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA integral responsabilidade por quaisquer danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, durante a execugao dos servigos, sempre que forem decorrentes
de negligéncia, impericia ou omissao de sua parte.

A CONTRATADA devera efetuar limpeza periddica da obra, obrigando-se a manté-la em perfeita
ordem, durante a execugao.

A CONTRATADA devera manter a disposi¢éo da FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o
Diario de Obra, onde deverdo ser anotados, pelo engenheiro responsavel por parte da
CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, todos os eventos que de alguma maneira historiem o
andamento da obra, tais como: pedidos de vistoria, impugnagdes, autorizagdes, notificagdes
gerais, dias e periodos de chuva, etc.

A CONTRATADA devera manter a disposicdo da FISCALIZACAO, o cronograma fisico, por
diagrama de barras ou PERT/CPM, permanentemente atualizado em funcdo do real
desenvolvimento da obra. g
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A CONTRATADA devera oferecer garantia por escrito, pelo prazo minimo de 5 (CINCO) anos,
sobre os servigos executados e materiais utilizados. Este prazo sera contado a partir da data de
entrega dos servicos pela CONTRATADA e do necessario recebimento dos mesmos pela
CONTRATANTE.

Nos casos de execugao de servigos técnicos especificos e nos casos de compra e instalagéo de
equipamentos, a CONTRATADA devera fornecer a PREFEITURA as garantias de praxe por
escrito.

A CONTRATADA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso, a substituir ou
refazer, sem 6nus a PREFEITURA, as partes que apresentarem defeitos ou vicios de execugao,
desde que nao sejam oriundos de mau uso.

03.08. SERVICOS A EXECUTAR

Instalagdes Elétricas: lluminagdo Ornamental.

04. INSTALAGOES ELETRICAS

04.01. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem como objetivo a descrigdo do Projeto Elétrico de iluminagéo publica
ornamental de vielas.

04.02. NORMAS UTILIZADAS

Padrdo EDP Séao Paulo para Ligagdo de Unidade Consumidora Individual em Tens&@o Secundaria
de Distribuigao (PT.PN.03.24.0001 v.01);

Padrao de entrada com caixa de medigdo com leitura através de lente — S&o Paulo
(PT.PDN.03.14.002 v.02);

ABNT NBR 5101/2012 — lluminagao Publica — Procedimento;
ABNT NBR 5410 / 2004~ Instalagoes Elétricas de Baixa Tens&o.
04.03. ALIMENTAGAO DE ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica sera em baixa tensao (220/127V), sistema bifasico com neutro,
proveniente da rede de energia da Concessionaria.

As entradas de energia deverao ser do tipo medidor de lente em poste do cliente, com todos os
acessorios necessarios para instalagdo adequada, conforme padrao da EDP Sao Paulo. Devera
ser solicitado para a Concessionaria na primeira semana de execugao.

Seguem abaixo demais caracteristicas das entradas de energia a serem instaladas, validas para
todas as vielas.

Ramal de entrada: 2F+N #10mm?
Eletroduto do ramal de entrada: @1.1/2" (PVC)

Dispositivo de protecéo: Disjuntor Bipolar 50A .
Condutor de prote¢ao (PE): #10mm? ¢ -
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Para alimentagéo e protecdo dos diversos circuitos elétricos da iluminagéo do sistema de lazer,
sera instalado um quadro de distribuicdo, denominado QDG, que ficara localizado em ponto
escolhido proximo a rede da Bandeirante.

Nesse quadro também chamado de ponto de ligagdo esta abrigado as protecdes da ligagao e
também dos circuitos criados para alimentar a iluminagéo do local.

04.05. SISTEMA DE ILUMINACAO

Para iluminagéo foram utilizados:

ANEXO IA — Postes metalicos de 5 metros de altura livre com 01 (uma) ou 02 (duas) luminarias
do tipo pétala cada, conforme detalhado em cada projeto. Todas as luminarias deverao ser do tipo
LED de no maximo 45W, para postes com 02 pétalas, e 100W, para postes com 01 pétala, todas
com temperatura de cor 5000K e IRC>70%.

ANEXO IB - Postes metalicos de 5 metros de altura livre com 02 (duas) luminarias do tipo pétala
cada, conforme detalhado em cada projeto. Todas as luminarias deverao ser do tipo LED de no
maximo 45W, todas com temperatura de cor 5000K e IRC>70%.

04.06 ESP_ECIFICAQC_)ES TECNICAS DOS MATERIAIS E DOS COMPONENTES DA
INSTALACAO

04.06.01 Luminarias LED 45W

As luminarias destinadas a iluminagcao LED deverao ter: corpo em liga de aluminio injetado a alta
pressao, tampa em liga de aluminio injetada a alta pressio, driver incorporado a luminaria em
alojamento apropriado; pintura eletrostatica a pé a base de poliéster na cor cinza com protecao
UV, instalacdo da luminaria em ponta de brago com diametro de 48 a 60,3mm,; refrator em vidro
plano temperado; resisténcia contra impacto classe IK08 ou superior; faixa de temperatura de
operagao na faixa de -5 a +40°C, ou superior; parafusos, porcas e arruelas em aco inoxidavel;
grau de Protecédo IP66 no conjunto éptico e alojamento para o driver; fechos em ago inoxidavel,
abertura da tampa preferencialmente na parte superior; poténcia maxima total de 45W para o
conjunto; corrente elétrica RMS maxima em operacao em regime permanente de 222mA
(absorvida da rede); tensdo de alimentacdo do driver 220V+10%, 60Hz; protetor de surto
10kV/10kA ou superior; fator de poténcia minimo de 0,92; distorcao harménica total (THD) maxima
de 20%; adaptavel para dimerizagao tipo 1~10V ou Dali e telegestao; protecao contra choques
elétricos classe I; constituido por médulos de LEDs dispostos de maneira uniforme; fluxo luminoso
minimo de 4.950 limens (efetivo); rendimento luminoso minimo de 110 Im/W para a luminaria;
indice de reproducgao de cores (IRC) minimo de 70%; temperatura de cor 5000+£500 K; vida util
minima de 50.000 horas para o conjunto luminaria/driver e garantia minima de 05 anos para o
conjunto.

04.06.02 Luminarias LED 100W

As luminarias destinadas a iluminacdo LED deverao ter: corpo em liga de aluminio injetado a alta
pressao, tampa em liga de aluminio injetada a alta presséo, driver incorporado a luminaria em
alojamento apropriado; pintura eletrostatica a pé a base de poliéster na cor cinza com prote¢ao
UV, instalacéo da luminaria em ponta de brago com diametro de 48 a 60,3mm; refrator em vidro
plano temperado; resisténcia contra impacto classe IKO8 ou superior; faixa de temperatura de
operagao na faixa de -5 a +40°C, ou superior; parafusos, porcas e arruelas em aco inoxidavel,
grau de Protecao IP66 no conjunto optico e alojamento para o driver; fechos em ago inoxidavel,
abertura da tampa preferencialmente na parte superior; poténcia maxima total de 100W para o
conjunto; corrente elétrica RMS maxima em operacdo em regime permanente de 494mA
(absorvida da rede); tensdo de alimentagcao do driver 220V+10%, 60Hz;protetor de surto
10kV/10KA ou superior; fator de poténcia minimo de 0,92; distor¢gao harménicatotal (THD) maxima
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de 20%; adaptavel para dimerizagao tipo 1~10V ou Dali e telegestao; protegdo contra choques
eletricos classe I; constituido por modulos de LEDs dispostos de maneira uniforme; fluxo luminoso
minimo de 11.000 limens (efetivo); rendimento luminoso minimo de 110 Im/W para a luminaria;
indice de reprodugéo de cores (IRC) minimo de 70%; temperatura de cor 5000+500 K; vida dutil
minima de 50.000 horas para o conjunto luminaria/driver e garantia minima de 05 anos para o
conjunto.

04.06.03 Fotocélula
Adotar Modelo NF 1000VA x 220V, com base.
04.06.04 Postes

Para fixagcdo das luminarias serdo utilizados postes metélicos teleconico reto, altura Gtil de 5m,
engastado, em ago galvanizado a fogo.

04.06.05 Eletrodutos

Os eletrodutos embutidos no solo deverao ser do tipo corrugado de Polietileno de Alta Densidade,
conforme indicados no projeto.

04.06.06 Acessodrios

As luvas deverao ser de encaixe por pressao acompanhar as mesmas especificagcoes dos
eletrodutos. Buchas e arruelas deverdo ser do tipo Zamack. As caixas de ligagdo deverao
acompanhar as mesmas especificagoes dos eletrodutos e deverao ter classificagcao IP 44.

04.06.07 Envelopamento

Toda instalagéo elétrica externa e enterrada devera ter eletrodutos envelopados com cimento
trago 1:3:5 em vala de 0,70m de profundidade.

04.06.08 Cabos elétricos

Todos os cabos elétricos de cobre ou aluminio utilizados na instalagéo deverao ser do tipo isolado
em PVC 70°C, classe de isolagcao 0,6/1kV. Nas derivagbes ou emendas dos cabos nas caixas de
passagem, deverdo ser utilizados conector Split-bolt bimetalico e fita de autofuséo.

04.06.09 Disjuntores Termomagnéticos

Os disjuntores termomagnéticos de protecao individual deverdo atender as exigéncias da norma
NBR/IEC 898, e possuir a marca de conformidade NBR do INMETRO. Deverao ser bipolares ou
tripolares conforme indicados no projeto, e ndo deverao ser utilizados disjuntores monopolares
intertravados externamente em substituicio aos anteriores. As curvas de operagéo dos
disjuntores deverao ser a “C”
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