Prefeitura de S&o José dos Campos

Estado de Sao Paulo

CONTRATO N° 342/2020

CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS E A
URBANIZADORA MUNICIPAL S/A - URBAM.

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE SERVICOS DE
IMPLANTACAO DE TRAVESSIAS ELEVADAS EM VARIOS LOCAIS NO MUNICIPIO.

PRAZO: 10 (DEZ) MESES

VALOR: R$ 271.156,08 (DUZENTOS E SETENTA E UM MIL, CENTO E CINQUENTA E SEIS
REAIS E OITO CENTAVOS)

DOTACAO ORCAMENTARIA: 65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.02

MODALIDADE: Dispensa de Licitacao, nos termos do art. 24, inciso VIII da Lei Federal n°
8.666/93.

PROCESSO ADMINISTRATIVO DIGITAL N°: 64.751/2020

DAS PARTES

O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS, com sede a Rua José de Alencar n° 123, Vila
Santa Luzia, inscrito no CNPJ sob o0 n°® 46.643.466/0001-06, Inscricdo Estadual n° isento,
representado pelo(a) Secretario(a) Municipal de Mobilidade Urbana, Sr. Paulo Roberto Guimarées
Junior, brasileiro, casado, portador da cédula de identidade, RG n° 29.IIlll-X — SSP/SP e
CPF n° 269/, nos termos da delegacdo do Decreto Municipal n° 17.369/17 alterado
pelo 17.396/17, adiante designado simplesmente CONTRATANTE, e a URBANIZADORA
MUNICIPAL S/A - URBAM, inscrita no CNPJ sob n°® 45.693.777/0001-17, estabelecida neste
Municipio, na Rua Ricardo Edwards, 100 - Vila Industrial, neste ato representada pelo seu Diretor-
Presidente, Sr. José Nabuco Sobrinho, brasileiro, casado, portador da cédula de identidade, RG
n.° 9.2HM66 - SSP/SP, e do CPF n.° 0190, adiante designada simplesmente
CONTRATADA, em conformidade com os dispositivos pertinentes da Lei Federal n° 8666/93, tém
entre si justo e contratado o seguinte:

CLAUSULA 12 - DO OBJETO

1.1. Por forga do presente contrato, a CONTRATADA se obriga a realizar a CONTRATANTE as
atividades necessarias a execucédo de servi¢cos de implantacdo de travessias elevadas em varios
locais no Municipio, conforme projeto previsto no bojo do Processo Administrativo n°
64.751/2020.

1.2. Para todos os efeitos, no cumprimento do objeto contratual, ficam as partes vinculadas ao
disposto no processo administrativo n° 64.751/2020, incluindo a proposta da CONTRATADA, bem
como o disposto no Projeto basico, no memorial descritivo e no cronograma fisico-financeiro e
especificacdes correlatas, tudo fazendo parte do Anexo deste Contrato.



CLAUSULA 22 - DOS VALORES

2.1. Pela realizacdo da obra ora contratada, a CONTRATANTE pagara a CONTRATADA o preco
limite de R$ 271.156,08 (duzentos e setenta e um mil, cento e cinquenta e seis reais e oito
centavos, sendo este o valor total do contrato;

2.2. Nas obras realizadas pela CONTRATADA, seré observado o limite da quantidade contratada,
conforme disposicéo do Projeto Basico;

2.3. O valor pago a CONTRATADA observara o apurado na medigao realizada conforme disposto
no Projeto Basico e memorial descritivo, atentando-se, ainda, ao disposto no cronograma fisico-
financeiro;

CLAUSULA 32 - DAS OBRIGAGCOES DAS PARTES

3.1. A CONTRATADA se obriga a execucao integral do objeto deste contrato, pelo preco e nas
condi¢cOes oferecidas, ndo |lhe cabendo o direito a qualquer ressarcimento por despesas
decorrentes de custos, obras e/ou servigos nao previstos em sua proposta, quer seja por erro ou
omisséao.

3.2. Compete 8 CONTRATANTE:

3.2.1. Prestar as informacdes e 0s esclarecimentos pertinentes solicitados pelos empregados da
CONTRATADA ou por seus prepostos;

3.2.2. Efetuar o pagamento mensal nas condi¢des estabelecidas neste contrato e no Projeto
Bésico;

3.2.3. Exercer a fiscalizac&o e supervisdo das atividades prestadas, por servidores designados,
podendo sustar, recusar, mandar fazer ou desfazer qualquer obra que nédo esteja de acordo com
as condicdes e exigéncias especificadas;

3.2.4. Comunicar oficialmente a CONTRATADA, quaisquer falhas verificadas no cumprimento do
contrato, exigindo da CONTRATADA a correcado das mesmas;

3.2.5. Exigir o imediato afastamento e/ou substituicdo de qualquer empregado da CONTRATADA,
considerado inadequado a execucao do objeto contratado.

3.3. Compete a CONTRATADA:
3.3.1. Responsabilizar-se pelo transporte do seu pessoal até o local de execuc¢ao do contrato;

3.3.2. Fornecer todo o equipamento de seguranca e uniformes aos seus funcionérios, necessarios
para a execucao do objeto, sendo os mesmos devidamente identificados por meio de cracha
guando necessario;

3.3.3. Responsabilizar-se de forma exclusiva por todos os impostos, taxas encargos trabalhistas,
previdenciarios, civis, comerciais e securitarios que recairem sobre o objeto desta contratacao,
cabendo a CONTRATANTE somente o pagamento do valor previsto na clausula segunda do
contrato;

3.3.4. Responsabilizar-se por quaisquer danos causados diretamente a CONTRATANTE e/ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucgéo deste contrato, seja por atos seus, de
seus empregados ou prepostos, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagc&o
ou 0 acompanhamento pela CONTRATANTE;



3.3.5. Recrutar, selecionar e encaminhar a CONTRATANTE os empregados necessarios a
realizacéo do objeto, fornecendo relagdo nominal dos empregados contendo endere¢co completo e
0S respectivos cargos;

3.3.6. Providenciar a imediata substituicdo de qualquer empregado considerado inadequado a
execuc¢ao do objeto contratado;

3.3.7. Providenciar a substituicdo, em 24 (vinte e quatro) horas, dos empregados que tenham que
se ausentar por mais de 72 (setenta e duas) horas;

3.3.8. Prestar esclarecimentos, a CONTRATANTE, sobre eventuais atos ou fatos noticiados que a
envolvam, bem como relatar toda e qualquer irregularidade observada em funcéo da execucéo do
objeto contratado;

3.3.9. Encaminhar mensalmente a unidade fiscalizadora as faturas do objeto executado, junto
com a relacdo nominal dos empregados e os comprovantes exigidos pela Secretaria de Gestéo
Administrativa e Finangas do Municipio;

3.3.10. Cumprir a jornada de trabalho em conformidade com as leis trabalhistas;

3.3.11. Manter, durante o periodo de vigéncia do contrato, sua compatibilidade para com as
obrigacgdes trabalhistas, todas as condi¢cdes da proposta e, também, todas as demais condicfes
gue o habilitaram para a contratagéo;

3.3.12. Fornecer treinamento sobre Seguranca no Trabalho relacionado ao servigo prestado pelo
empregado;

3.3.13. Assumir a responsabilidade por todas as obrigacdes estabelecidas na legislacao
especifica de acidentes de trabalho, quando, em ocorréncia da espécie, forem vitimas os seus
empregados na execucao de servigos inerentes a este contrato;

3.3.14. Assumir a responsabilidade, incluindo os encargos derivados, por possivel demanda
trabalhista, civil ou penal, relacionada a execucdo deste contrato, originariamente ou vinculada
por prevencgao, conexao ou continéncia;

3.3.15. Manter, no canteiro de obras, cOpia da documentacdo de comprovacao de vinculo
profissional de toda a equipe de trabalho, inclusive ASO — Atestado de Saude Ocupacional.

CLAUSULA 42 - DOS RECURSOS FINANCEIROS

4.1. As despesas decorrentes da execucdo deste contrato serdo atendidas pela dotagcédo
orcamentéria de n° 65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.02, constante do exercicio de 2020.

CLAUSULA 52 - DO SUPORTE LEGAL

5.1. O presente contrato é celebrado com base nos seguintes dispositivos legais:
a) Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;

b) Lei Orgénica do Municipio de Sao José dos Campos;

C) Lei Federal n° 8.666/93 de 21/06/93 e alteracdes;

d) Demais disposicoes legais aplicaveis, inclusive, subsidiariamente, os principios gerais de
Direito.



CLAUSULA 62 - DA EXECUCAO CONTRATUAL

6.1. A CONTRATADA devera executar o objeto deste contrato, conforme descrito no anexo deste
instrumento, especialmente ao disposto no cronograma fisico-financeiro;

6.2. Ndo seré permitida a execucao do objeto contratado sem que a Secretaria competente emita,
previamente, a respectiva Requisicdo de Compra/Ordem de Servigo;

6.3. Durante a vigéncia do contrato, a execu¢cdo do objeto avencado sera fiscalizada por
representante designado pela CONTRATANTE;

6.4. Correrdo, por conta exclusiva da CONTRATADA, quaisquer tributos, taxas ou precos
publicos porventura devidos, em decorréncia deste contrato;

6.5. E vedada a subcontratacio total do objeto deste contrato, sendo admitida, no entanto, a
subcontratacéo parcial desde que aprovada por escrito pela CONTRATANTE;

6.6. Sera admitida a celebracdo de termo aditivo, entre as partes contratantes, sempre que
juridicamente exigido ou cabivel, com o objetivo de se proceder com adequacdes que se fizerem
necessarias, em face de eventuais alteracdes na legislacédo federal que regulamenta a matéria;

6.7. A CONTRATADA devera fornecer todo o material, equipamento e suporte para a perfeita
execucgao do objeto contratado, dentro das normas deste Contrato.

CLAUSULA 72 - DOS REAJUSTES

7.1 N&o havera reajuste de qualquer natureza e os precos ndo serdo objeto de atualizacéo
financeira por via de aplicacdo de qualquer indice de correcdo em cumprimento a legislacao
aplicavel a matéria.

CLAUSULA 82 - DOS PAGAMENTOS

8.1. As verificagdes das etapas concluidas serao feitas a cada 30 dias e 0s pagamentos serao
feitos em 15 dias corridos apds o respectivo recebimento e competente nota fiscal/fatura
acompanhada do Relatdrio Técnico de Recebimento emitido pela Secretaria competente, desde
gue devidamente processado, sendo consideradas as obras efetivamente realizadas,
considerando-se, ainda, a obediéncia ao cronograma fisico-financeiro, também componente do
presente contrato;

8.1.1. Os pagamentos deverdo ocorrer através de crédito em conta corrente, devendo a
CONTRATADA indicar o banco de sua preferéncia dentre os seguintes bancos: Banco do Brasil
ou Caixa Econdomica Federal.

8.2. O pagamento fora do prazo estabelecido sujeitara a CONTRATANTE a multa de 1% (um por
cento) em favor da CONTRATADA, além de juros de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento)
ao més.

8.3. Por tratar-se de objeto financiado com recursos do Estado, para a concretizagao do disposto
no item 8.1 desta Clausula, o pagamento ficar4 subordinado a existéncia/aprovacéo do crédito
especifico disponivel, considerando as regras do CONVENIO N° 934/2019, que também mandam
observar o seguinte:

"CLAUSULA QUINTA — DA LIBERAQAO DOS RECURSOS FINANCEIROS: Os recursos de
responsabilidade do ESTADO serdo repassados ao MUNICIPIO parceladamente sendo a 12
parcela no valor de 20% do convénio, apos a expedi¢cdo da ordem de servigo. OSs recursos



restantes serdo repassados apds a medicdo de cada uma das etapas concluidas, em
conformidade com o Plano de Trabalho e desde que atendidas as formalidades legais e
regulamentares vigentes no Convénio n° 934/2019.

CLAUSULA 92 - DA RESCISAO

9.1. Independentemente de interpelacao judicial, o contrato sera rescindido nas hipéteses
previstas pela Lei Federal n° 8.666/93.

9.2. A CONTRATADA reconhece os direitos da Administracdo em caso de rescisao administrativa
deste Contrato, nos moldes do inciso I1X do art. 55 da Lei Federal n°® 8.666/93.

CLAUSULA 102 - DO PRAZO

10.1. Este contrato seré celebrado pelo prazo de 10 (dez) meses, ap0s o recebimento, pela
CONTRATADA, da Ordem de Servigo que sera emitida pela Secretaria competente, podendo ser
prorrogado por iguais e sucessivos periodos, até o limite permitido pela legislagéo.

10.2. Como condigdo para recebimento da Ordem de Servi¢co (OS), o CONTRATADO devera
apresentar ao representante da Divisdo de Fiscalizacdo da Secretaria requisitante a relacéo dos
funcionarios com comprovacao de vinculo profissional, cronograma fisico-financeiro, histograma
de méo de obra (quantidade de pessoal por més, hora e fungcéo), marca dos produtos a serem
utilizados na obra, relacao de equipamentos e indicagao do preposto da obra.

CLAUSULA 112 - DO RECEBIMENTO

11.1. O objeto deste contrato sera recebido conforme sua progressiva prestagéo, a ser indicada
na medig&o ou relatorio, na seguinte forma:

11.1.1 Provisoriamente, dentro do prazo de 15 (quinze) dias contados da entrega da
medicao/relatorio, para efeito de posterior verificacdo da conformidade do objeto com a
especificacao;

11.1.2. Definitivamente, apos realizada, pelo fiscal do contrato, o atestamento do objeto.

11.2. A CONTRATADA devera indicar um representante para, conjuntamente com o
representante da CONTRATANTE, proceder ao recebimento do objeto deste contrato.

CLAUSULA 122 - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

12.1. O atraso na execucao do objeto contratado, segundo definido no presente contrato e na
Ordem de Servico expedida com a anuéncia da Secretaria competente, podera sujeitar a
CONTRATADA a multa de 0,5% (zero virgula cinco por cento), do valor do contrato, por dia de
atraso, até o 20°(vigésimo) dia de atraso; e multa de mora no percentual de 10% (dez por cento),
calculada sobre o valor total do contrato, a partir do 21° (vigésimo primeiro) dia de atraso na
execucdo do contrato, o que poderé ensejar a rescisao do contrato sem prejuizo das demais
penalidades previstas na Lei Federal n® 8.666/93;

12.2. Pela execucédo do objeto avencado em desacordo com o especificado, a CONTRATADA
sera notificada a apresentar defesa prévia para efeitos de aplicagdo da penalidade definida no
subitem abaixo, ou sanar as irregularidades no prazo de até 48 (quarenta e oito) horas (este
prazo podera ser reduzido ou ampliado a critério da CONTRATANTE);

12.2.1. Decorrido o prazo da defesa prévia, a CONTRATANTE podera aplicar multa de 10% (dez
por cento) do valor total do contrato, enquanto persistir a irregularidade.



12.3. As multas a que aludem os itens 12.1. e 12.2 e seu subitem ndo impedem que a
CONTRATANTE rescinda unilateralmente o contrato e aplique as outras sancdes previstas na
Lei.

12.4. Pela inexecucdo total ou parcial do contrato a CONTRATANTE poder4, garantida a defesa
prévia e observado o disposto no item 12.6 deste instrumento, aplicar a CONTRATADA as
seguintes sangoes:

12.4.1. Adverténcia;

12.4.2. Multa de 30% (trinta por cento) pela inexecucéo total, calculada sobre o valor total do item
contratado;

12.4.3. Multa de 10% (dez por cento) pela inexecugéo parcial, calculada sobre o valor do total do
item contratado;

12.4.4. Suspensédo temporéria de participacdo em licitagcdo e impedimento de contratar com o
Municipio, por prazo nao superior a 02 (dois) anos; e

12.4.5. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracao Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre
gue a CONTRATADA ressarcir o Municipio pelos prejuizos resultantes e apos decorrido o prazo
da san¢édo com base no item anterior.

12.5. Os prazos para defesa prévia serdo de 05 (cinco) dias Uteis, na hipétese de adverténcia,
multa ou impedimento de contratar com o Municipio, e de 10 (dez) dias na hipétese de declaracao
de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracédo Publica.

12.6. As penalidades aqui previstas sdo autbnomas e suas aplicagdes, que poderédo ser
cumulativas, serao regidas pelo artigo 87, da Lei Federal n° 8.666/93, conforme aplicavel.

12.7. O valor das multas aplicadas sera recolhido aos cofres do Municipio de Sdo José dos
Campos, dentro de 15 (quinze) dias uUteis da data de sua notificacdo, mediante guia de
recolhimento oficial.

12.8. Ultrapassado o prazo previsto no item anterior, sem que a CONTRATADA tenha efetuado o
recolhimento, o valor da multa podera ser descontado da Nota Fiscal ou do crédito da
CONTRATADA existente na Administragcéo, sendo que, caso o valor da multa seja superior ao
crédito existente, a diferenca sera cobrada conforme disposicao legal.

CLAUSULA 132 - DAS CONDICOES DE CONTRATACAO

13.1. E obrigacdo da CONTRATADA demonstrar a Secretaria de Gestdo Administrativa e
Financas da CONTRATANTE, durante todos os meses de duragdo do contrato, que mantém
condicao de regularidade relativo aos seus encargos previdenciérios.

13.2. Cabera &8 CONTRATANTE exigir a demonstracdo, més a més, da situagdo regular junto ao
INSS e com relacdo ao FGTS.

CLAUSULA 142 - DO FORO

14.1. Para todas as questdes suscitadas na execucdo deste contrato, ndo resolvidas
administrativamente, o foro serd o da Comarca de Sao José dos Campos, com rendncia de
qgualquer outro, por mais privilegiado que seja.



Lido e achado conforme, assinam este instrumento, as partes e testemunhas.
Séo José dos Campos,

P S J C
DIVISAO DE
FORMALIZACAO E ATOS
13/08/2020

Data da Formalizagdo do Contrato

ISSeNE

PAULO ROBERTO GUIMARAES JUNIOR
SECRETARIO(A) DE MOBILIDADE URBANA

URBANIZADORA MUNICIPAL S/A - URBAM

Documento assinado eletronicamente por JOSE NABUCO SOBRINHO, CPF 0190, RG 929NN o
PREFBOOK Proprietario, data de nascimento 05/05/61, Endereco Jornalista Napoledo Monteiro,451 Jardim das Colinas - Séo José
ASSHATLRS dos Campos Telefone institucional: 12981297111 E-mail institucional: nabugo@urbam.com.br, empresa
URBANIZADORA MUNICIPAL S.A. URBAM - 45.693.777/0001-17, em 13/08/2020, A s 16:22, conforme o Decreto
17.620/2017.

TESTEMUNHAS:
S
W —
TATIANA ALMEIDA DE OLIVEIRA FERNANDES SUSI TIEMI STABILE KONDO
CHEFE ESCRITURARIA (O)
Matricula: 662754 Matricula: 15719

A veracidade do documento pode ser conferida no site
https://servicos.sjc.sp.gov.br/ConsultaAssinaturaContrato/Consulta.aspx?p=64751&a2020&c3266 ou
informando os seguintes dados: N Processo: 64751 Ano: 2020 Identificador: 3266

TATIANA ALMEIDA DE OLIVEIRA FERNANDES Ainado de forma digital por TATIANA ALMEIDA DE OLIVEIRA FERNANDES



URBAM

URBANIZADORA

MUNICIPAL S.A

Obra: Implantagdo de Travessia Elevada
Local: Varios locais no municipio de Sao José dos Campos

11

Placa de |dent|f|ca<;ao para obra

20,00

390,09

7.801,80

Servicos Preliminares

Demollgao mecanizada de concreto S|mples |nclu5|ve fragmentagéo carregamento

1.2 |Placas de obra de ago - fundo, tarja e letras refletivas (1,10m x 0,70m) - ¢/ reutilizagdes unid. 45,00 88,45 3.980,25
1.3 |Placa de regulamentagao de ago - fundo, tarja e letras refletivas (@ 0,40m) - ¢/ reutilizagdes unid. 45,00 14,43 649,35
1.4 |Placa de adverténcia de aco - fundo, tarja e letras refletivas (lado = 0,45m) - ¢/ reutilizagbes unid. 45,00 23,26 1.046,70
1.5 |Cavalete em polietileno zebrado com faixa refletiva - ¢/ reutlllzagoes unid. | 100,00 74,80 7.480,00
1.6 |Cilindro canalizador de trafego com base quadrada de 111 x 56 x 56 cm - ¢/ reutlllzacoes unid. 100,00 96,59 9.659,00
Locacéo de container tlpo escritério com 1 vaso sanitério, 1 lavatério e 1 ponto para chuveiro - 5 )

1.7 &ea minima de 13,80 m® un.més 12,00 802,10 9.625,20

! Subtotal 40.242,30

Abertura de caixa ate 25 cm, inclui escavagado, compactagao, transporte e preparo do sub-

3
21 transporte até 1,0 quildmetro e descarregamento m i 2050 01295,
Demoli¢io (levantamento) mecanizada de pavimento asfaltico, inclusive carregamento, 5 i

il transporte até 1,0 qullometro e descarregamento m 19848 1738 231289
2.3 |Transporte de entulho, para distancias superiores ao 5° km até o 10° km m? 177,09 22,81 4.039,42
2.4 |Corte com serra de disco diamantado m 1.227,40 11,74 14.409,68
: Subtotal| ' 26.055,80

3.0 |Travessia Elevada . .
31 I/;ﬁzrtura de caixa até 25 cm, II"IC|U| escavag:ao compactagéo transporte e preparo do sub- m2 523,80 13,55 7.097,49
3.2 |Base de brita graduada m? 130,44 149,55 19.507,30
3.3 |Guia pre -moldada tipo 'PMSP 100 - fck 25 MPa m 513,20 40,32 20.692,22
3.4 Sarjeta ou sarjetdo moldado no local, tipo PMSP em concreto com fck 25 Mpa m? 3,90 469,91 1.832,65
35 Pavimentacao em lajota de cgncreto 35 mpa, espessura 8 cm, tipos: raquete, retangular, m? 960,80 71,32 68.524,26

sextavado e 16 faces, com rejunte em areia
3.6 |Grelha em ferro fundido'para caixas e canaletas (largura = 0,30 m) m? 48,90 790,87 38.673,54
37 rli":issct)aem ladrilho hidraulico podotatil varias cores (25x25x2,5cm), assentado com argamassa m? 86,00 107,00 9.202,00
Subtotal 1 65 529 46
| 40 |Pavimentago Asfaltica . L
S —:

41 g?tzrtura de caixa até 25 cm, |nc|un escavacao, compactagao transporte e preparo do sub- - 12,00 13,55 162,60
42 |Base de brita graduada (e = 0,15 m) m? 1,80 149,55 269,19
4.3 |Imprimagdo betuminosa impermeabilizante m? 12,00 10,11 121,32
4.4 imprimacéo betuminosa Iigar{te m? 12,00 4,40 52,80
4.5 |Camada de rolamento em concreto betuminoso usinado quente - CBUQ (e = 0,05 m) m? 0,60 887,26 532,36

5.1 m? 419,00 13,55 5.677,45
leito

5.2 |Base de brita graduada (e = 0,05 m) m? 20,95 149,55 3.133,07

5.3 |Pisocom requadré em concreto simples com controle - fck = 20 MPa (e = 0,07 m) m? 22,68 646,50 14.662,62

54 Passeio em lajota <_:Ie concreto {55 mpa, espessura 6 cm, tipos: raquete, retangular, sextavado e 95,00 61,97 5.887,15
e 16 faces, com rejunte em areia

5.5 |Levantamento ou Rebaixamento de Laje de Tampao de PV unid. 2,00 222,484 444,96

5.6 lepeza final da obra m? 750,00 11,18 8.385,00

Subtotal 38.190,25

TOTAL 271.156,08

Eng. Eduardo Nakanishi Pereira
Diretor Tecnico



021U23] Jojaliq

BlI319d lysiueyepn ov._m“m ‘Buzg
P22 7
e
E
9z'061°8¢ 12'LLEVE ¥2'256°0¢ 1z'eel 9z 8L'YL6°22 G1'G60°61 Z1'9/2°GlL 60°4G¥LL 90'8€9°L £0'618°€ ($¥) opejnuwinoe oleoUeUY
66'818°E €0'618°€ €0'618°C €0'618°¢ €0'618°€ €0'618°€ £0'618°€ eo'6l8e £0'618°€ £0'618°€ ($) ousoueUy
%00°001 %00°06 %00°08 %00'0. %0009 %0005 %00°0¥ %00°0€ %00°02 %0001 (%) ope|nwnoe oolsy
ooIsl}
salejuawsjdwog sodinieg| o'g
LE'geL’L Ly'v20L ¥9'0L6 18962 86'289 G169 Z£'65Y 6 L¥E 99'/22 £8'cLlL ($) opeinuwnoe ouroueUy
y8'ELL €8°CLL £8'cLl €8'cLl £8'cLl €8'cLl £8'clLlL €8'ELL €8'eLlL £8°cll ($) oueouRUY
%0000} %00'06 %00°08 %000 %0009 %00°0S %00°0% %00'0€ %0002 %0001 (%) ope|nwnoe odisyy
091s1)
eonjeysy oedejuswiaed| oy
L¥'625°G91 GG'9/6'8¥L 09'czv'zelL G9'048°GLL 0L'21£°66 G1'%9/.°28 0811299 G8'859'6¥ 06'G0L°EE 6625591 ($) opeinwnoe osieoueuly
26'256°91 G6'255°91 G6'265°91 G6'255°9) G6'265°91 G6'265°91 G6'255°91 G6'256°9L G6'265°91 6625591 ($) oneoueUy
%00'001 %00°06 %00'08 %00'0. %0009 %0005 %00°'0% %00°0€ %00°0Z %0001 (%) opeInwnoe ooisyy
0d1Isl}
epeAs|] eissaAel) | o'¢
6165092 2T'0Sv'eT ¥9'7¥8°0¢ 90'6€2'81 8¥'€E9°GL 06°L20°€L ze'zey ol 918/ 91°'112'§ 86'509'2 ($) opejnuinoe oJioueUy
16'609'2 86'609°2 856092 85'G09°Z 856092 86'609°2 86'609°2 85'509°'¢2 86'609°¢ 85'509°'2 ($x) ouraoueuy
%0000 %0006 %0008 %00°0Z %00°09 %0005 %00°0¥ %00°0€ %00°02 %00°01 (%) opeInwnoe oolsyy
odIsl}
Saseutwijald sodiniag| o'z
GzZ'zve ov 20'812°9¢ ¥8'€61°2€ 19'691°82 8E'GyL ve GlL'LzZL02 26'960°91 69'2202L 9v'8¥0'8 £Z'Y20y ($) opejnwnoe oleoueUy
81'v20'v €2'v20v €2'720'Y €2'¥20'v £Z'v20'v €2'v20'Y £Z'v20'y £Z'v20'¥ €Z'v20'v €Z'Y20v ($u) oneoueuy
%0000 %00°'06 %0008 %00°0Z %00°09 %00'0G %00°0% %00°0€ %0002 %00°01 (%) opeinwnoe ooisyy
091s1)
B1qQ 8p eLY9SIAOId orSezijeuls a oedezijiqop oL
0l saw 6 sow 8 saw / saw 9 saw G saw ¥ sow € saw 2 saw | saw |esusw - oJisoueul
vlelz]ilveTe Tl vielezlilvele v]elelirlv]ele :m_w_rv_m_mfv_m_m__vim_m | |leuewss - ooisyy
80'0S1°L/2 8G°0v0 v¥Z 96'726'912 ¥£'608°681 2L'€69°291 01'86°GEL 8¥'29¥'801 98'9v£°L8 ¥2'LET VS 2961122 ($4) opejnwnoe ouleoueuy
%0000} %00'06 %0008 %00°0L %00°09 %00°0S %00°0¥ %00°0€ %0002 %0001 (%) opejnwnoe ooisy
0l ssw 6 sow 8 saw . saw 9 saw G saw ¥ saw € saw Z saw | saw sgw
v_m_w_rv_m_m_rv_m_N_F:m_N_F vieleJirlv]ele]t v_m_m_rv_m_m_vim_m_rim,_w_r euewos

sepeAd|3 seissaAel] ap oedejuejdw

oJiadueuly 091si4 ewesbouoln

VS WDINOW
WHOGNZINVEUD

JANYEHUD




Prefeitura de Sdo José dos Campos
Secretaria de Mobilidade Urbana
Departamento de Obras Vidrias
Divisdo de Obras Vidrias

Travessias Elevadas

R. Ana Gongalves Cunha

S

e T
R SN

R. Waldir Gaioso

Monte Castelo

Rua Orlando Silva

Jd. Nova Detroit

Rua dos Miosotis

Jd. Motorama

Rua dos Carvalhos

Jd. das Industrias

Rua José do Patrocinio

Santana

Rua Cecilia Siméo x Rua Santo Inacio de Loyola

Jd. Oriente

Rua Josefa Albuquerque dos Santos

Cidade Morumbi

Jd. Anhembi

Campo dos Alemées

Jd. Satélite

Jd. Aeroporto

Rua Martins Pereira

Monte Castelo

Rua Sebastido Humel

Centro

Rua Sol Nascente

Res. Sol Nascente

\"Responsavel Técnico
Nome: Arq. Ronaldo Rodrigues da Cunha Filho
CAU: A109286-3
RRT: 8990927
Séao José dos Campos, 20 de novembro de 2019
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios de execugdo do preparo e melhoria do
subleito do pavimento de obras sob a jurisdigdo da Prefeitura do Municipio de Sdo José dos
Campos.

1. DESCRICAO

A presente especificagdo compreende as operagdes necessarias para a execugdo do preparo e
melhoria do subleito do pavimento, que consiste nos servigos de terraplenagem através de cortes e
aterros com até 40 cm de altura e a conformagio e compactagio da camada final. Visa a obtengdo da
superficie final do subleito em condigdes adequadas para receber as demais camadas do pavimento,
obedecendo as condigdes geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢des transversais
do projeto.

2. MATERIAIS

Nos aterros, os solos a serem utilizados deverdo ter caracteristicas uniformes e possuir
qualidades iguais ou superiores as do material do subleito existente. Em qualquer caso, ndo sera
admitida a utilizagdo de solos turfosos, micaceos ou que contenham substincias orgénicas, ou que
apresentem expansao superior a 1%.

As exigéncias acima ndo eximirdo as firmas empreiteiras das responsabilidades futuras com
relacdo as condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

3. EQUIPAMENTO

O conjunto de equipamentos deverd ser capaz de executar os servigos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e deverd compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagcamba basculante;
b) P4 carregadeira;
¢) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com moto bomba, capaz de distribuir
agua sob pressio regulavel e uniformemente;

e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida com grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade
de trabalho;
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g) Rolo compactador compativel com as caracteristicas do material a ser compactado capaz
de produzir o grau de compacta¢io e o acabamento especificado;

h) Compactador vibratdrio portatil ou sapos mecéanicos;
i) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
J) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1 Condigdes Fisicas da Camada de Apoio

a) Quando a elevagdo do greide se fizer em aterro inferior a 20 cm de espessura, a superficie
do leito existente deverd ser previamente escarificado, de maneira a garantir uma perfeita ligacdo
com a camada sobrejacente.

b) A camada inferior ao subleito que serd preparado ndo pode estar com excesso de
umidade. Se o teor de umidade da superficie for superior a 3% em relagdo a umidade 6tima, a
camada superficial devera ser escarificada para secar até que as condigdes de umidade satisfagam o
limite indicado. Se essa umidade for causada por contribui¢io de lengol fredtico deverd ser
executada uma drenagem profunda antes de se executar o preparo e melhoria do subleito.

4.2 Condigdes Gerais

A terraplenagem do subleito, limitada lateralmente na maioria das vezes pelas faces
continuas das sarjetas, consistird em servicos de corte, carga, transporte, descarga e aterro, assim
como substitui¢do de materiais instaveis, por materiais apropriados, de acordo com o projeto do
pavimento.

4.3. Compactacio

4.3.1. Os servicos de compactacgio deverio obedecer as seguintes operacgoes:

e MARCO0/95
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a) Determinagdo da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade 6tima do
material a ser compactado, obtida em ensaio de compactagao na energia normal, de conformidade
com o método ME-7 / PMSP;

b) Compactagdo do material mediante equipamentos adequados;

¢) Controle da massa especifica aparente seca maxima alcancada, a fim de comprovar se o
material foi devidamente compactado.

4.3.2. No caso de cortes deverio ser atendidos os seguintes requisitos:

a) A camada superficial final do subleito resultante apos o corte devera ser escarificada e
destorroada numa espessura minima de 15 cm até que o solo apresente pelo menos 60% do total em
peso, excluindo o material graudo, passando pela peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor Otimo
determinado pelo ensaio de compactagdo executada de acordo com o método ME-7 / PMSP,
proceder a aeragdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite. Se o teor de
umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor 6timo de umidade acima referido,
sera procedida a irrigagdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser
executada a homogeneizagdo do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura do leito devera, apos
a compactagao, ter uma espessura da ordem de 15 cm.

4.3.3. No caso dos aterros deverdo ser atendidos os seguintes requisitos:

a) O solo importado para o aterro sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo
ser destorroado, nos casos de corre¢do de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso,
excluido o material graudo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Para o ajuste do teor de umidade do material destorroado procede-se como no item 4.3.2.,
alinea b).

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura esteja
compreendida entre 10 e 15 cm;

d) A execucdo de camada com espessura superior a 15 cm, sO serd permitida pela
fiscalizagdo desde que se comprove que o equipamento empregado, seja capaz de compacta-la em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compacta¢do minimo exigido em
toda a profundidade de camada.
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4.3.4. Processo de Compactagiio

a) A compactagiio devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo,
tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumédtico ou vibratdrio e devera progredir das bordas para o centro
nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo a ser
pavimentado;

b) Para auxiliar a compactagdo no caso em que ndo se tenha rolo de pressio variavel no
servi¢o, recomenda-se passar com caminhdes carregados sobre as bordas, proximo as sarjetas. Esse
procedimento permite identificar dreas mal compactadas, que dariam problemas apés a construgdo
do pavimento.

¢) Sugere-se 0 uso de compactadores tipo pé-de-carneiro, estatico ou vibratorio, quando o
solo a ser compactado tenha caracteristicas argilosas. No caso de solos siltosos e arenosos
recomenda-se o uso de rolo pneumatico e/ou liso vibratério.

4.4. Conformacio e Acabamento

a) Concluida a compactagdo do subleito, a superficie deverd ser conformada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢ido transversal e demais
elementos do projeto. No caso de pavimento de macadame betuminoso selado, diretamente sobre o
subleito, a superficie devera ser conformada sempre operando em corte, para evitar lamelas de
complementagio.

b) O acabamento da superficie deverd ser obtido através de equipamentos tipo rolo

pneumatico de pressdo variavel e/ou rolo liso, até que se apresente lisa, sem sulcos e isenta de partes
soltas.

5. CONTROLE

5.1. Controle de Execucio

a) Um ensaio de compactagdo do solo a ser efetuado pelo método ME-7 / PMSP, com
energia normal, a cada 400 m2 de pista, com um minimo de 3 ensaios para cada trecho, ou para
cada jazida de solo a ser utilizada, para determinagio dos seguintes pardmetros:

. massa especifica aparente seca maxima ( y### max.);
. umidade étima (Ho).
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b) Determinagdo do teor de umidade pelo método ME-10 / PMSP, com umidimetro Speedy
ou similar, em cada camada, a razio de uma determinagdo para cada 400 m2 de pista, ou no minimo
3 determinagdes, em cada trecho, com amostras representativas de toda a espessura da camada e
colhidas apds conclusdes de umedecimento e homogeneizagdo, para decidir se é possivel, ou niao
iniciar a compactacao;

¢) Determinagdo da massa especifica aparente do solo "IN SITU", com emprego do frasco de
areia, pelo método ME-12 / PMSP, com amostras retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da

espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagdo para cada 400 m2 de extensdo de
camada compactada ou no minimo 3 determinacdes para cada trecho.

5.2. Controle Geométrico

O controle geométrico deverd atender:

a) Determinacdo das cotas de eixo longitudinal do subleito, com medidas a cada 20 m;

b) Determinagdo das cotas de projeto das bordas das segdes transversais do subleito, com
medidas a cada 20 m.

5.3. Controle de Recebimento

O preparo do subleito, executado de conformidade com esta especificagdo serd recebido
quando atender os requisitos a seguir:

5.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnolégico da Camada Executada
a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)

de compactacdo, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagdo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios referidos no
item 5.1. alineas, a) e c), deverd atender os seguintes requisitos:

- ndo for obtido nenhum valor menor que 100% ou
- atender estatisticamente a seguinte condigdo:

X -Kx5=100%
onde:

_)J_JJ_I_\iA_]\lC 0/95
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X : média aritmética dos graus de compacta¢do obtidos;

S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 8.

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser
escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

5.3.2. Recebimento Com Base no Controle Geométrico

a) As cotas de projeto do eixo longitudinal do subleito, ndo deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm;

b) As cotas de projeto das bordas das se¢des transversais do subleito, ndo deverdo apresentar
variagdes superiores a | cm;

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento da melhoria do subleito,
0s materiais e os servigos serdo protegidos contra agio destrutiva das aguas pluviais, do trinsito e de
outros agentes que possam danifica-los. E obrigacio da empreiteira a responsabilidade desta
conservacio;

b) A melhoria do subleito ndo deve ser submetida & agdo direta das cargas e da abrasdo do
trinsito. No entanto, a fiscaliza¢do podera autoriza-la a seu critério, caso os danos que venham a ser
causados a superficie acabada, ndo prejudiquem a qualidade da camada do pavimento que serd

construida sobre a melhoria em questio;

¢) Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupcdes de vias
visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.
7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medic¢ao

a) Quando os cortes e aterros tiverem espessuras iguais ou inferiores a 40 cm, a totalidade
dos servigos "de preparo e melhoria do subleito" serd paga por metro quadrado executado. Os
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pregos unitdrios a serem utilizados serdo dois, um para espessura de até 25 cm e outro para
espessuras entre 25 cm e 40 cm.

b) Quando os aterros ou cortes tiverem espessuras superiores a 40 cm, o0s servigos de
"preparo do subleito" serdo pagos por metro quadrado executado, acrescido do volume das camadas
de aterro ou dos cortes que excederem os 40 cm, que serdo pagos separadamente como servigos de
terraplanagem.

7.2. Pagamento

No pre¢o unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisicdo, escavagao, carga,
transporte, descarga, esparramagdo e compactagdo, bem como as de administracio, despesas
indiretas, encargos diversos, etc.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Especifica¢des Técnicas do PMSJC.
8.2. Manual de Normas do DER-SP.
8.2. Manual de Normas do DNER.

8.3. Manual de Normas da P.M.S.P.

8.4. Manual de Normas do DURSARP.
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VALOR DO COEFICIENTE "K" _
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
T 0,82 18 0,70 o0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condi¢do necessaria:
X-KxS§=100%
onde:
N
> X
X = 4=
N
N - nimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
/ ~_ MARCO/%
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INTRODUCAO

Esta especifica¢do de servigo define os critérios que orientam a execugao de bases de Brita
Graduada (BG) de obras sob a jurisdi¢do da Prefeitura do Municipio de Sao José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e usinagem dos
materiais britados, necessaria 4 obtencdo da Brita Graduada, assim como a mio-de-obra e
equipamentos necessarios a execugdo e ao controle de qualidade da camada de Brita Graduada de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.

Base de Brita graduada ¢ a camada constituida de uma mistura, composta em usina, de
produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela acdo
mecénica do equipamento de compactagao.

2. MATERIAIS

A camada de base de Brita Graduada sera executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha sa, deverdo
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares
ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, e de outras substincias ou contaminagdes preju-
diciais, tais como torrdes;

b) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89-64, os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos, fragdo retida na peneira 4,8 mm ......... 15%
- agregados miudos, fragdo que passa na peneira 4,8 mm .... 18%
¢) Para o agregado retido na peneira 2,00 mm (n° 10) a porcentagem de desgaste no ensaio

de Abrasio "Los Angeles" (ME 23 / PMSP) ndo devera ser superior a 40%;

d) A composi¢ao granulométrica da Brita Graduada podera estar enquadrada em uma das
seguintes faixas:
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PENEIRAS DE PORCENTAGEM, EM PESO, QUE PASSA
MALHA QUADRADA

(EM-7 / PMSP) I II
50 mm (2") 100

38 mm (11/2") 90-100 100
19 mm (3/4") 50-85 60-95
9,5 mm (3/8") 35-65 40-75
4,8 mm n°4 25-45 25-60
2,0 mm n°10 18-35 15-45
0,420 mm n° 40 8-22 8-25
0,075 mm n° 200 3-9 2-10

A porcentagem de material que passa na peneira 0,075 mm (N°® 200) ndo devera ultrapassar
a 2/3 da percentagem que passa na peneira 0,42 mm (n° 40);

e) Para camadas de base, a porcentagem que passa na peneira 0,42 mm (n°® 40) nio deverd
ser inferior a 12%:;

f) A diferenca entre as percentagens que passa nas peneiras 4,8 mm (n® 4) e 0,42 mm (n°
40) devera estar compreendida entre 20 e 30%;

g) A fragdo que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) devera apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54-63, superior a 40%;

h) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio ME-9 / PMSP, com a energia
intermediaria, ndo devera ser inferior a 100%.

i) Para o agregado graudo, fragio retida na peneira 4,8 mm (n° 4), a porcentagem de grios
de forma defeituosa, determinada como indicada abaixo, ndo poderd ser superior a 20%;

1+1,25¢26e
onde:
1 - maior dimensdo de grio;
e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grio;

g - a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao;
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3. EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos deverd ser inspecionado pela Fiscaliza¢do, devendo dela
receber aprovagdo, sem o que ndo sera dada a autorizacdo para o inicio dos servigos. Caso
necessario, a Fiscaliza¢do podera exigir vistoria desses equipamentos por engenheiro mecanico ou
técnico responsavel.

O conjunto de equipamentos basicos para a execugdo da camada de Brita Graduada
compreende as seguintes unidades:

a) Instalagdo de britagem, propria ou de terceiros, adequadamente projetada de forma a
produzir bitolas que permitam a obten¢do da granulometria pretendida para a Brita Graduada;

b) Pa-carregadeira;

¢) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo trés silos, dispositivo de
adicdo de agua com controle de vazdo e misturador do tipo "pugmill";

d) Caminhdo basculante;

e) Caminhdo-tanque irrigador;

f) Motoniveladora;

g) Distribuidor de agregados autopropelido;

h) Rolo compactador do tipo liso vibratorio;

i) Rolo compactador pneumatico de pressio variavel;
j) Compactador portatil, manual ou mecanico;

1) Ferramentas manuais diversas;

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados.

4. EXECUCAO

4.1. Condicao Fisica da Camada de Apoio da Camada Brita Graduada

a) A camada sobre a qual sera executada a Base de Brita Graduada deverd ter sido
construida de acordo com as condi¢des fixadas pela especificacdo de servigo da PMSIC;
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b) Caso a execugdo da camada de Brita Graduada ndo seja efetuada logo apds a construgio
da camada de apoio (camada subjacente) e, de modo especial, quando esta camada de apoio estiver
exposta a chuvas devem ser efetuadas, nesta camada, as seguintes determinag¢des:

bl) Teor de umidade, que devera ser menor do que o teor de umidade otimo de
compactac¢do da camada, mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que
as condi¢des de umidade satisfagam o limite indicado;

b2) Grau de compactagdo, deverd atender as exigéncias indicadas no controle de
recebimento da camada executada.

¢) As dreas nas quais o grau de compactagio for inferior ao limite necessario, deverdo ser
reconstruidas antes da execu¢do da camada de Brita Graduada.

4.2. Consideracodes Gerais

As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicaveis a execugdo da camada de Brita
Graduada:

a) Niao sera permitida a execugdo dos servigos durante dias de chuva;

b) O confinamento lateral da Brita Graduada € dado pela sarjeta;

¢) A camada de Brita Graduada deverd ser drenada através de um lastro sob a sarjeta. Este
lastro devera estar interligado a caixa receptora das "bocas de lobo" ou drenos laterais a via, afim de
permitir o escoamento d'agua;

d) Quando se desejar camadas de base de espessura superior a 17 cm, os servicos deverdo
ser executados em mais de uma camada.

4.3. Preparo da Superficie da Camada Subjacente

a) A superficie a receber a camada de base de Brita Graduada deverd estar perfeitamente
limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacdo por parte da Fiscalizagdo;

b) Eventuais defeitos existentes deverio ser necessariamente reparados, antes da distribuigio
da camada de Brita Graduada.

4.4. Produgio da Brita Graduada

a) A rocha si extraida da pedreira indicada, sera previamente britada e classificada em
bitolas, a serem definidas em fun¢do da granulometria objetivada para a mistura;
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b) A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengdo das
caracteristicas desejadas para a mistura;

¢) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, serdo combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a dgua necessaria a condug¢do da mistura de agregados a
respetiva umidade Otima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas
operagdes construtivas subseqiientes. Devera ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a
evitar a interrup¢io da produgdo.

4.5. Transporte da Brita Graduada

a) A Brita Graduada produzida na central serd descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista;

b) Nio sera permitida a estocagem do material usinado;

¢) Nio sera permitido o transporte da Brita Graduada para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a movimentagio
dos equipamentos e a compactagao de forma a atingir o grau de compactagio preconizado.

4.6. Distribuicao da Mistura

a) A defini¢do da espessura do colchio de material solto que, apds compressdo, permita a
obten¢do da espessura de projeto e sua conformagdo adequada, deverd ser obtida a partir da
criteriosa observagdo de panos experimentais previamente executados;

b) A distribuig¢do da mistura, sobre a camada subjacente, sera realizada com distribuidor de
agregados, capaz de distribuir a Brita Graduada em espessura uniforme, sem produzir segregagao;

¢) Opcionalmente, e a exclusivo juizo da Fiscalizagdo, a distribui¢do da Brita Graduada
podera ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso, a Brita Graduada serd descarregada
dos basculantes em leira, sobre a camada subjacente liberada pela Fiscalizacdo, devendo ser
estabelecidos os critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo;

d) Sera vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregacdo do material;

e) A espessura de cada camada individual acabada devera se situar no intervalo de 10 cm no
minimo, a 17 cm no maximo;

f) A distribuigdo da mistura devera ser procedida de forma a evitar conformagao adicional da
camada. Caso, isto seja necessario, admite-se a conformacdo pela atuacdo da motoniveladora,
exclusivamente por agdo de corte, previamente ao inicio da compactacio.
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4.7. Compressio

a) Tendo em vista a importancia das condigdes de compactagio da camada de Brita
Graduada, recomenda-se a execugdo de panos experimentais, com a finalidade de definir os tipos
de equipamentos de compressio e a seqiiéncia executiva mais apropriada objetivando alcancar, de
forma mais eficaz, o grau de compactagio especificado;

b) A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execucdo da camada de
Brita Graduada serd, no minimo, a da energia correspondente ao proctor intermediario (ME-8 /
PMSP);

¢) O teor de umidade da mistura, por ocasido da compactagdo da camada de Brita Graduada,
devera estar compreendido no intervalo de + 1,5 % em relagio 4 umidade 6tima obtida no ensaio de
compactacdo executado com a energia especificada;

d) A compactacdo da camada de Brita Graduada serd executada mediante o emprego de
rolos vibratdrios lisos, e de rolos pneuméticos de pressio variavel;

e) Nos trechos em tangente a compactagdo devera evoluir partindo dos bordos para o eixo, e
nas curvas partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada o equipamento
utilizado devera recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente comprimida;

f) Durante a compactagdo, se necessario, poderd ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador;

g) Eventuais manobras do equipamento de compacta¢do, que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais, deverdo ocorrer fora da drea de compressio;

h) A compactagdo da camada deverd evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo
minimo de 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima da energia especificada. O
nimero de passadas do trem de compactagdo, serd definido em fung¢do dos panos experimentais
executados;

i) Em lugares inacessiveis aos equipamentos de compressdo, ou onde seu emprego nio for
recomendavel, a compactacdo requerida serd feita a custa de compactadores portéteis, manuais ou
mecanicos.

5. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) A camada de base de Brita Graduada n3o devera ser submetida a acdo direta do trafego.
Em carater excepcional, a Fiscalizagdo poderd autorizar a liberagdo ao trafego, por curto espago de
tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo;
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b) Quando for prevista a imprimagao impermeabilizante da camada de Brita Graduada, a
mesma devera ser realizada apos a conclusido da compactagdo, tdo logo se constate a evaporagio do
excesso de umidade superficial. Antes da aplicacdo da pintura betuminosa, a superficie devera ser
perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos adequados.

6. CONTROLE
6.1. Controle Tecnologico dos Materiais

Serdo procedidos os seguintes ensaios:

a) Um ensaio de abrasdo "Los Angeles" sempre que houver variagdo nas caracteristicas da
pedreira em exploracdo, ou cada 7000 m2, no minimo;

b) Um ensaio de durabilidade com sulfato de sddio sempre que houver variacdo nas
caracteristicas da pedreira em exploragdo, ou a cada 7000 m2;

¢) Controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do
misturador:

¢1) Quatro determinacdes do teor de umidade pelo "método expedito da frigideira",
por dia de trabalho;

¢2) Dois ensaios de granulometria por via lavada, por dia de trabalho.

6.2. Controle de Execucio

6.2.1. Controle Tecnolégico da Camada Executada

a) Uma determinag@o do teor de umidade na pista pelo "método expedido da frigideira", a
cada 200 m de pista, imediatamente antes do inicio das operages de compactagao;

b) Uma determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ" (ME-12 / PMSP)
imediatamente apds a conclusdo das operagdes de compactagdo, a cada 70 m de pista, alternando
bordo direito, eixo, bordo esquerdo, etc.;

¢) Um ensaio de compactagdo, com a energia especificada utilizando amostras coletadas a
cada 150m de pista, e no minimo, um ensaio por dia de trabalho;

d) Um ensaio do indice de suporte California por més, ou sempre que houver variagdo nas
caracteristicas do agregado utilizado;
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e) Um ensaio de granulometria, por via lavada (ME-20 / PMSP) cada 2 dias ou a cada 3000
m2, com amostras coletadas em locais da determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ";

f) Um ensaio de equivalente de areia (DNER-ME 54-63) cada 2 dias trabalho ou, no
minimo, um ensaio a cada 3000 m2 de pista;

g) Um ensaio da porcentagem de grios de forma defeituosa, segundo o item 2 alinea i,
sempre que houver variagdo nas caracteristicas do agregado utilizado ou cada 7000 m2.

6.2.2. Controle Geométrico e de Acabamento

a) Controle de Espessura: apds a execugdo da camada, proceder-se-d a locacdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20 m, pelo menos, envolvendo no minimo cinco pontos da
se¢do transversal;

b) Controle de Acabamento da Superficie: as condigdes de acabamento da superficie serdo
apreciadas pela Fiscalizagiio, em bases visuais. Especial aten¢do devera ser conferida 4 verificacio
da presenga de segregagio superficial.

6.3. Controle de Recebimento

6.3.1. Condicdes de Recebimento com Base no Controle Tecnolégico Materiais

Os servigos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnoldgico, desde que sejam
atendidas as seguintes condigdes:

a) Os valores individuais dos ensaios de abrasdo "Los Angeles", durabilidade, lamelaridade,
equivalente de areia e indice de suporte Califérnia, atendam aos limites definidos nesta
especificagio;

b) A composi¢do granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas atenda aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 2 desta especificacio;

¢) A composi¢do granulométrica das amostras de Brita Graduada ensaiadas, além de estar
enquadradas na faixa selecionada, estejam contidas nas "faixas de trabalho" definidas a partir da
granulometria de projeto e dos seguintes limites:

PENEIRAS DE MALHA QUADRADA TOLERANCIA PARA FAIXA DE
(EM-7 / PMSP) TRABALHO
(% PASSANDO EM PESO)
50,8 mm 2" +5
48a381 mm n°4all/2" 5
042220 mm n°40an’1 +3
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| 0,074 mm __ n°200 | +3 |

Nota Importante: Ndo serdo aceitas composi¢des granulométricas de amostras de Brita
Graduada ensaiadas que, embora estejam contidas nas "faixas de trabalho"”, ndo atendam aos
requisitos estabelecidos nas alineas e, fe g do item 3 desta especificagdo.

6.3.2. Condicdes de Recebimento com Base no Controle de Execucio da Camada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor 6timo (hot)
de compactagio, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) No que diz respeito ao grau de compactagao, calculado com base na massa especifica
aparente seca "in situ", e referida a massa especifica aparente seca méaxima obtida no ensaio de
compactagio realizado :

- se ndo for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

- se for satisfeita a seguinte condigdo:

X-K.S2>100%

onde:
X : média aritmética dos graus de compactagdo obtidos;

S : desvio padrio;

K : coeficiente indicado na Tabela da folha 12.

6.3.3. Condigdes de recebimento com Base no Controle Geométrico e de Acabamento

O servico executado sera aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média da camada serd determinada pela expressao:

*
e=x¥-X23
N
onde:
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N - n° de determinag¢des efetuadas;
K - coeficiente indicado na Tabela da folha 13;

S - desvio padrio.

- A espessura média, calculada estatisticamente, como acima, ndo deverd ser menor do que a
espessura de projeto menos 1 ¢cm;

- Nio serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo +2 e -1 cm em
relagdo a espessura de projeto;

- Em caso de aceita¢do, dentro das tolerdncias estabelecidas, de uma camada de Brita
Graduada com espessura média inferior a de projeto, a diferenga serd compensada estruturalmente
na camada a ser superposta;

- Em caso de aceitacdo de camada de Brita Graduada, dentro das tolerdncias estabelecidas,

com espessura superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura da camada superior;

b) As condi¢des de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagdo em bases visuais, sejam
julgadas satisfatorias, em especial a nio ocorréncia de segregacio superficial;

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medicio

A medigdo do servigos, executados e recebidos na norma descrita, serdo medidos em metros
clibicos de base de Brita Graduada compactada na pista, segundo a secdo transversal de projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, serd considerada a
espessura média X, calculada como indicado anteriormente desde que X ndo seja inferior a
espessura de projeto. No caso de X ser maior do que a espessura de projeto, sera considerada a de
projeto para o célculo do volume.
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7.2. Pagamento

O pagamento sera feito apds a aceitagdo da medigdo dos servigos executados, com base no
preco unitdrio contratual, o qual representard a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos e outros gastos eventuais
necessarios a completa execugdo dos servigos.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Manual de Normas da P.M.S.P.
8.2. Especificacdes Técnicas da P.M.S.J.C.
8.3. Manual de Normas do DER-SP.

8.4. Manual de Normas do DNER.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condi¢do necessaria:
X—=KExS=L
onde:
N
2
y o i=l
N
N - numero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
L - valor limite especificado na amostra.
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DA ESPESSURA DA CAMADA

N K N K N K

3 1,88 10 1,38 30 1,31

4 1,63 12 1,36 40 1,30

5 1,53 14 1,35 50 1,29

6 1,47 16 1,34 100 1,28

7 1,44 18 1,33 Q0 1,28

8 1,41 20 1,33 - -

9 1,40 25 1,32 - -

Condig¢ao necessaria:
-
N
onde:
N
2 X,
7 — i=1
N
N - numero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
e - valor especificado na norma.
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IMPRIMACOES BETUMINOSAS

INTRODUCAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios da utilizagdo de imprimagdes betuminosas
em camadas de pavimentos, de obras sob a jurisdi¢cdo da Prefeitura do Municipio de Sao José dos
Campos.

1. DESCRICAO

Os servicos aos quais se refere a presente especificagio, consistem no fornecimento, carga,
transporte e descarga do material betuminoso, eventualmente de melhorador de adesividade, de
mio-de-obra e equipamentos necessario a execugdo e controle de qualidade de imprimagdes
betuminosas de diversos tipos, de conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes
executivos contidos no projeto ou em instrugdes da Fiscalizagio.

As imprimagdes podem ser de dois tipos:

a) Impermeabilizante - consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre
a superficie de uma camada de pavimento concluida, objetivando: aumentar a coesdo da superficie,
pela penetragio do material betuminoso; impermeabilizar a camada e, promover condi¢des de

aderéncia entre a base e a camada asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de
aplicagdo, e cura suficientemente demorada;

b) Ligante - consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma camada de pavimento, antes da execug¢do de um revestimento betuminoso, objetivando:
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.

Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de
aplicag@o e cura ou ruptura rapida.

2. MATERIAIS

2.1. Materiais para Imprimac¢ao Impermeabilizante

Deverdo ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30 e CM-70,
satisfazendo as exigéncias contidas na EM-6 / PMSP.
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A temperatura de aplica¢do devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-
Furol entre 20 e 60 segundos.

2.2. Materiais para Imprimacio Ligante

Poderdo ser empregados:

a) Emulsdes betuminosas cationicas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C ¢ RM-2C satisfazendo as
exigéncias contidas na EM-7 / PMSP;

b) Outros materiais, desde que autorizados pela Fiscalizagio.
A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-
Furol entre 25 e 100 segundos.

2.3. Taxas de Aplicacgio

Para fins orientativos de aplicagio admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro
a seguir:

TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADES (1/m2)
Impermeabilizante 0,8 a 1,2
Ligante 0,4 a 0,6

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual sera
executada a imprimagdo, as taxas de projeto deverio ser fixadas através de dosagem nos primeiros
panos.

No caso de Bases de Solo Arenoso Fino Lateritico recomenda-se a dosagem da Imprimadura

preconizada no trabalho "Imprimadura Asfaltica em Bases de Solo Arenoso Fino Lateritico" 234
Reunido de Pavimentagdo - Floriandépolis SC.

3. EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser capaz de executar os servigos especificados nesta norma dentro
dos prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:
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a) Recipientes para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos os
recipientes devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a
entrada de agua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais € mecanicas € equipamentos
capazes de produzir jatos de ar e de agua;

¢) Distribuidores de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressio
regulavel, barra de distribui¢do com circulagdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribui¢do calibrados para aspersdo em leque, tacometro, mandmetros de facil
leitura, mangueira de opera¢do manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato", bandejas, etc.

Se o equipamento ndo satisfazer as condi¢des minimas para sua utilizagdo, serd rejeitado
pela Fiscalizagdo.

Outros equipamentos, a critério da Fiscaliza¢do, poderdo ser utilizados, desde que aprovados
pela mesma.

4. EXECUCAO

4.1. Servicos Preliminares

Antes de iniciar a distribuigdo do material betuminoso, o empreiteiro devera providenciar, o
que for necessdrio, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas,
calcadas, guarda-corpos, etc.

4.2. Limpeza de Superficie

A superficie sobre a qual serd executada a imprimagido devera ser varrida com vassoura
manuais ou mecénicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais
orgdnicos. Se ainda existir poeira apos a varredura, a limpeza deverd prosseguir com jatos de ar ou
de agua desde que nio existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a dgua utilizada.
Por esse motivo, a Fiscaliza¢do devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.
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4.3. Condicoes Atmosféricas

A aplicagdio do material betuminoso ndo deverd ser executada, quando as condigdes
atmosféricas reinantes forem desfavoraveis.

4.4. Regulagem da Barra de Distribuicio

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, deverdo ser medidas, e comparadas
entre si, as vazdes dos bicos da barra de distribuigéo.

Recomenda-se o emprego de caixas metalicas de base retangular e cerca de 15 cm de altura.
O comprimento das caixas serd igual & distincia entre os bicos. A largura sera de cerca de 30 cm.
Serdo utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos. A barra sera fixada na altura provavel de
operagdo normal. As caixas serdo apoiadas no solo e encostadas umas as outras, de modo que os
centros coincidam com as verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso serd espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja a
altura de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas as caixas. Calcula-
se a média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis pelo enchimento
das caixas nas quais forem medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da
altura média calculada. Repete-se o teste com 0s novos bicos e procede-se da forma descrita, até que
se obtenha um conjunto de bicos que satisfaga a condi¢do de uniformidade de aspersdo acima
estabelecida. A critério do empreiteiro, as caixas poderdo ser subdivididas em compartimentos
iguais e estanques, de modo a facilitar a identificagio dos bicos responsaveis pelas
desuniformidades de distribuigio.

4.5. Aquecimento do Material Betuminoso

A distribui¢do do material betuminoso nio poderd ser iniciada enquanto nio for atingida e
mantida, no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtencdo
da viscosidade adequada a distribuigao.

4.6. Distribuicao

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensio a ser imprimada em velocidade uniforme,
segundo trajetoria eqiiidistante do eixo da pista. O tacometro, os mandmetros e os termdmetros
deverdo estar em perfeitas condig¢des de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de
distribuigdo deverfo estar devidamente treinados.
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A distribuigdo sera executada com a mangueira de operagdo manual, sempre que a superficie
a imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura variavel) ou de suas dimensdes, ndo
permitir a utilizagdo da barra de distribuigdo. Nas fendas a aplicagdo serd executada com o regador
tipo "bico de pato".

4.7. Protecao dos Servicos

Durante todo o tempo necessario as operagdes construtivas, a cura ou ruptura do material
betuminoso e até o recobrimento da imprimagio com outra camada de pavimento, 0s servigos
executados ou em execucdo deverdo ser protegidos, por responsabilidade da Empreiteira, contra a
agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

4.8. Abertura ao Trinsito

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a agdo direta das
cargas e da abrasio do trinsito. No entanto, a Fiscalizagdo poderd, a seu critério e
excepcionalmente, autorizar o transito sobre:

a) Imprimagdes impermeabilizantes curadas;
b) Imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimagio

seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a conseqiiente remogdo do
material ligante.

5. CONTROLE

5.1. Controle Tecnologico dos Materiais

Controle da qualidade dos materiais betuminosos consistindo na realiza¢do de um conjunto
de ensaios previstos na especificagdo correspondente da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) para cada tipo de material betuminoso a ser utilizado, para cada entrega de material.

5.2. Controle de Execucio

Controle de quantidade de material aplicado consistindo na determinacio e no registro das
taxas de aplicagio dos materiais betuminosos (1/m2). As quantidades de aplicacio poderdo ser
determinadas de acordo com as seguintes alternativas:
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a) Pesando o veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagio;

b) Determinando a quantidade de material consumida, por intermédio da diferenca de leitura
da régua, aferida e graduada em litros, que acompanha o veiculo distribuidor;

¢) Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos locais em que a distribuigdo
do material se realizou com a barra espargidora.

5.3. Controle de Recebimento

As imprimagdes dos diversos tipos, executadas de conformidade com as especificagdes
contidas nesta norma e no projeto, serdo recebidas no que diz respeito a distribui¢io e ao
alinhamento, se ndo existirem falhas nem diferengas de taxas de aplicagdes, relativamente as
especificadas maiores que 0,1 1/m2;

6. OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

a) Durante todo o tempo que durar os servi¢os, até o recebimento da camada de rolamento, a
imprimadura sera protegida contra agdo destrutiva das aguas pluviais, do trinsito e de outros agentes
que possam danifica-la. E obrigagio da empreiteira a responsabilidade desta conservagio.

b) Nao serd permitido nenhum transito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela nio
estiver seca.

¢) Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgdo de vias,
exigidas pela Fiscalizagio visando a seguranga, serdo de responsabilidade da empreiteira.

7. CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. Medic¢io

Os servigos recebidos serdo medidos em metros quadrados de imprima¢do de cada um dos

tipos utilizados.

7.2. Pagamento
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O pagamento ser4 feito, apos a aceitagdo e medicdo dos servigos executados, com base nos
pregos unitdrios contratuais, 0s quais representardo a compensacao integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mio-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a
completa execugdo dos servicos.
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INTRODUCAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam a execu¢do de camadas
constituidas de misturas betuminosas do tipo concreto betuminoso usinado a quente, em obras sob
a jurisdi¢do da Prefeitura do Municipio de Sao José dos Campos.

1. DESCRICAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de
materiais, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execu¢do e ao controle de qualidade de
camadas de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Concreto betuminoso usinado a quente ¢ uma mistura betuminosa executada em usina
apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfiltico de petréleo, espalhada e
comprimida a quente.

De acordo com a posigdo relativa e a fungdo na estrutura, a mistura de concreto betuminoso
devera atender a caracteristicas especiais em sua formulagdo, recebendo geralmente as seguintes
designacdes:

- Camada de rolamento: camada destinada a receber diretamente a ac¢io do trafego. A
mistura empregada deverd apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento
elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego, mesmo sob
condicdes climaticas e geométricas adversas.

- Camada de ligagdo ou "binder": camada posicionada logo abaixo da de rolamento.
Geralmente apresenta uma maior percentagem de vazios e menor consumo de ligante, em relagdo a
camada de rolamento.

- Camada de nivelamento ou "reperfilagem": camada executada com massa asfaltica de

graduacdo fina, com func¢do de corrigir deformagdes ocorrentes na superficie de um antigo
revestimento e, simultaneamente, promover a selagem de fissuras existentes.

2. MATERIAIS
2.1. Materiais Asfalticos

E recomendado o emprego de cimento asfiltico de petroleo do tipo CAP-20 e CAP-55,
atendendo as exigéncias contidas na EM-5 / PMSP. O emprego de outros tipos de cimentos
asfalticos especificados pela ABNT poderao ser admitidos, desde que aprovado pela Fiscalizagao.
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2.2. Agregados

2.2.1. Agregado Graudo

O agregado graido, assim considerado o retido na peneira 4,8 mm (n® 4) serd constituido
por pedra britada de granito ou gnaisses, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de
torrdes de argila e outras substincias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) Quando submetidos 4 avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de soédio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 89-64), os agregados deverdo apresentar perdas inferiores a 12%;

b) Para o agregado retido na peneira 2,0 mm (n° 10), a porcentagem de desgaste no ensaio de
abrasdo "Los Angeles" (ME-23 / PMSP) ndo devera ser superior a 40%;

¢) Deve apresentar boa adesividade com material asfaltico. Caso isto ndo ocorra, deve ser
empregado um melhorador de adesividade;

d) A porcentagem de grios de forma lamelar, determinada como indicado abaixo, ndo
podera ser superior a 20%;

1+1,25g>6e
onde:
I - maior dimensio de grio;
e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grio;
g - a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grio.
e) A porcentagem de grdos defeituosos (conchoidais, de alteragdo de rocha, esféricos e etc.)
ndo devera ser superior a 5%.

2.2.2. Agregado Miudo

O agregado miudo, assim considerado o que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) , serd
constituido por areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais
resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverdo ser atendidos, ainda, os
seguintes requisitos:

a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-63) de cada fragdo componente do agregado mitudo
(po-de-pedra e/ou areia) devera ser igual ou superior a 55%;

b) E vedado o emprego de areia proveniente de depositos em barrancas de rios.
2.2.3. Material de Enchimento (" Filler')

O material do enchimento devera ser constituido por cimento Portland, cal extinta, pds
calcdrios ou cinzas volantes. Quando da aplicagdo, o "filler" devera estar seco e isento de grumos. A
granulometria a ser atendida deverd obedecer aos seguintes limites:
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PENEIRA (EM-4 / PMSP) % EM PESO QUE PASSA
0,420 mm (N°_40) 100
0,175 mm (N° 80) 95 - 100
0,075 mm (N° 200) 65 - 100

2.2.4. Melhorador de Adesividade

A necessidade do emprego de melhorador de adesividade devera ser avaliada através de
ensaio de adesividade (ME-24 / PMSP).

2.3. Composi¢io da Mistura
A faixa granulométrica a ser utilizada deverd ser selecionada em func¢do da utilizagio

prevista para o concreto betuminoso.

A composicdo da mistura devera satisfazer os requisitos do quadro a seguir:

PENEIRA % EM PESO QUE PASSA

(ME-4 / PMSP)

I i I v vV
50 mm|(2") 100
33  mm | (11/2") 95-100 100
25  mm | (1") 75-100 | 95-100
19 mm | (314" 60-90 80-100 100
12,5 mm | (12" - - 85-100 100
9,52 mm | (3/8") 35-65 45-80 75-100 92-100 100
48 mm |N°4 25-50 28-60 50-85 74-90 75-100
2,0 mm | N°10 20-40 20-45 30-75 35-60 50-90
0,42 mm | N° 40 10-30 10-32 15-40 30-50 20-50
0,175 mm | N° 80 5-20 8-20 8-30 16-32 7-28
0,075 mm | N° 200 1-8 3-8 5-10 6-12 3-10
] LIGA- | LIGA- REPERFI-
UTILIZACAO COMO | CAO CAOE ROLAMENTO LAGEM
ROLAM.

TIPO DE TRAFEGO MEDIO |LEVE E| QUAL-

(P-01 / PMSP) QUALQUER A MUITO- | QUER

PESADO | LEVE

ASFALTO SOLUVEL | 35a5,0 | 40a55 | 45265 | 55275 | 45a7,0

NO CS 2 (%)

ESPESSURA 4,02 6,0 3,0a5,0 1,0a25
COMPACTADA (cm)

Nota: As Faixas I, I e 11l sdo as Faixas A, B e C do DNER-ES-P 22/71

Deverio ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento;

ﬁ"j

vanmi . A, Jumig—

,/—TJ(—’

Divisao de Obras Viarias
Secretoria de Mohilidade Urbann

MARCO/95

q° Ronaldo R. C. Fitho .

Diretor
Senretania de Mobilidade Urhana



160
PMSJC ES-P 17/95
Fl. 160/18
CAMADAS DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
b) A espessura da camada compactada, a ser executada de uma Unica vez, devera situar-se
entre 1,5 a 3,0 vezes o didmetro méximo da mistura de agregados;

¢) A fragdo retida entre duas peneiras consecutivas, com exce¢io das duas de maior malha
de cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total;

d) As granulometrias dos agregados miudos (fragdo < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por "via
lavada";

e) Pelo menos 50% do material passando na peneira 0,074 mm (n° 200), deverd ser
constituido de filler, no caso de mistura para a camada de rolamento e de reperfilagem;

f) As condigdes obtidas no ensaio Marshall (ME-42 / PMSP) para a estabilidade, fluéncia, %
de vazios e relagio betume-vazios deverdo atender aos seguintes limites:

TRAFEGO (P-01 / PMSP)
ITEM MUITO LEVE E MEDIO, PESADO E
_ LEVE MUITQ PESADO
(N TIPICO: 104 E 10 5) 6( N TIPICO: >#u#
100)
N° DE GOLPES / FACE 50 75
ESTABILIDADE (Kgf) 400 - 1000 750 - 1500
FLUENCIA (2,54 mm) $-18 8-16
% DE VAZIOS TOTAIS
- REPERFILAGEM 3as
- LIGACAO 4a7
- ROLAMENTO 3as
RELACAO BETUME /
VAZIOS (%)
- REPERFILAGEM 75 a 82
- LIGACAO 65272
- ROLAMENTO 752 82

Valores de estabilidade superiores ao limite maximo aqui estabelecido poderio ser
admitidos, desde que a compatibilidade elastica da estrutura, verificada através de andlise
mecanistica, ndo seja comprometida.

Nos casos da utilizagdo de misturas betuminosas para camada de rolamento e de
reperfilagem (Faixas 11, I11, IV e V), os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo atender aos
seguintes valores, definidos em fun¢io do didmetro maximo do agregado empregado:

DIAMETRO MAXIMO | % VAM, MINIMO
38 mm (11/2") 13
25mm (1") 14
19 mm (3/4") 15
16 mm (5/8") 15
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3. EQUIPAMENTO

Todo equipamento deverd ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber
aprovagdo, sem o que ndo serd dada a autorizagio para o inicio dos servi¢os. Caso necessdrio, a
Fiscalizagdo poderd exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico
qualificado.

3.1. Deposito para Cimento Asfaltico
Os depositos para o cimento asfaltico deverdo ser capazes de aquecer o material, conforme

as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) O aquecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, o6leo, eletricidade ou
outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o deposito;

b) O sistema de circula¢do do cimento asfaltico devera garantir a circulagdo desembaracada
e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operagao;

¢) Todas as tubulagdes e acessorios deverdo ser dotados de isolamento térmico, a fim de
evitar perdas de calor;

d) A capacidade dos depdsitos de cimento asfaltico devera ser suficiente para o atendimento
de, no minimo, trés dias de servigo.

3.2. Depéositos para Agregados (Silos)

a) Os silos deverdo ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fragdes dos agregados;

b) Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga, possiveis de
regulagem;

¢) O sistema de alimentagio deverd ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada
propor¢do dos agregados frios e a constancia de alimentagao;

d) O material de enchimento ("filler") sera armazenado em silo apropriado, conjugado com
dispositivos que permitam a sua dosagem;

e) Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos devera ser, no minimo, trés vezes
a capacidade do misturador.

3.3. Usinas para Misturas Asfalticas

a) A usina utilizada devera apresentar condicdes de produzir misturas betuminosas
uniformes, devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da
producdo. Preferencialmente, serdo empregadas usinas gravimétricas;
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b) A usina empregada devera ser equipada com unidade classificadora de agregados apds o
secador, a qual distribuira o material para os silos quentes;

¢) As balangas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para
pesagem do ligante asfiltico, devem apresentar precisio de 0,5%, quando aferidas através do
emprego de massa-padrdo. S3o necessarios, no minimo, 10 (dez) massas padrio, cada qual com 25
kg+15g;

d) O sistema de coleta do po devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os
impactos ambientais. O material fino coletado devera ser devolvido, no todo ou em parte, ao
misturador;

e) O misturador deverd ser do tipo "pugmill”, com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustiveis e
controlador do ciclo completo da mistura;

f) A usina devera ser equipada com os seguintes sistemas de controle de temperatura:

- Um termdmetro de mercurio, com escala em "dial", pirbmetro elétrico ou outros
instrumentos termométricos adequados, colocados na descarga do secador e em cada silo quente,
para registrar a temperatura dos agregados;

- Um termdmetro com prote¢do metdlica e graduagdo de 90° a 120°C, instalado na linha
de alimentag¢do do asfalto, em local adequado, préximo a descarga no misturador;

g) Especial atengdo deverd ser conferida a seguranga dos operadores da usina,

particularmente no que tange a eficacia dos corrimdos das plataformas e escadas, a prote¢io de
pegas moveis e a de circulagio dos equipamentos de alimentagdo de silos e transporte da mistura.

3.4. Caminhdes para Transporte da Mistura

O transporte da mistura betuminosa deverd ser efetuada através de caminhdes basculantes
com ca¢ambas metdlicas, providas de lona para prote¢io da mistura.

3.5. Equipamentos para Distribuicao

a) A distribuigdo da mistura betuminosa sera normalmente efetuada através de acabadora
automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura do alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos;

b) A acabadora deverd ser preferencialmente equipada com esteiras metalicas para sua
locomogdo. O uso de acabadoras de pneus so sera admitido se for comprovado que a qualidade do
servigo ndo ¢ afetada por variagdes na carga acabadora;

¢) A acabadora devera possuir, ainda:

- sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;

- sistema rapido e eficiente de diregio, além de marchas para a frente e para tras;
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- alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada,
de modo que nédo haja irregularidade na distribui¢io da massa;

3.6. Equipamento para Compressio

a) A compressdo da mistura betuminosa serd efetuada pela a¢do combinada de rolo de
pneumadticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos;

b) O rolo pneumatico devera ser dotado de dispositivos que permitam a mudanga automatica
da pressdo interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 Ib/pol2- E obrigatéria a utilizagio de pneus

uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida;

¢) O rolo compressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel com
a espessura da camada;

d) O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a frequéncia e a
amplitude vibratdrio possa ser ajustadas as necessidades do servigo, e que sua utilizagdo tenha sido
comprovada em servigos similares;

e) Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverido ser eficientes no que tange a

obteng¢do das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se apresentar
em condigoes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

3.7. Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Serdo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

a) Soquetes mecinicos ou placas vibratdrias, para a compressdo de dreas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

b) Pas, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para operacdes complementares.

4. EXECUCAO
4.1. Consideracdes Gerais

As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicdveis a execugdo do CBUQ:

a) No caso do uso de camada de rolamento esbelta (inferior a 5 cm) em pavimento cuja a
base € granular (Brita Graduada, Macadame Hidraulico, etc.), devera ser executado um tratamento
superficial simples de acordo com a PMSJC/SP ES-P 08/92, sobre a base previamente
impermeabilizada. Este tratamento visa melhorar as condi¢bes da interface da base com a camada
de rolamento;

b) Nao serd permitida a execugdo dos servicos durante dias de chuva;

¢) A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada
(chanfrada) da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento proximo a borda;
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d) No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas,
a pintura de ligagdo entre estas podera ser dispensada, se a execugdio da segunda camada ocorrer
logo apds a execucdo da primeira.

4.2. Preparo da Superficie

a) A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso devera apresentar-se limpa,
isenta de pd ou outras substancias prejudiciais;

b) Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a
aplicag¢do da mistura;

¢) A pintura de ligacdo deverd apresentar pelicula homogénea e promover adequadas
condi¢des de aderéncia, quando da execugdo do concreto betuminoso. Se necessario, nova pintura
de ligacdo devera ser aplicada, previamente a distribui¢do da mistura;

4.3. Produc¢io do Concreto Betuminoso

a) O concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada, que atenda aos
requisitos apresentados no item 3.3 desta especificagfio. A usina devera ser calibrada racionalmente,
de forma a assegurar a obten¢do das caracteristicas desejadas para a mistura;

b) A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser,
necessariamente, determinada em fungdo da relagdo temperatura x viscosidade do ligante. A
temperatura mais conveniente € aquela na qual o cimento asféltico apresenta viscosidade Saybolt-
Furol na faixa de 75 a 95 segundos, admitindo-se no entanto, viscosidade situada no intervalo de 75
a 150 segundos;

¢) Nio ¢ permitido o aquecimento do cimento asféltico acima de 177°C;

d) A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, devera ser de 5 a
10°C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que ndo supere a 187°C;

e) A produgido de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar
a operagdo continua da vibroacabadora.

4.4 Transporte do Concreto Betuminoso

a) O concreto betuminoso serd transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes
basculantes com cagambas metalicas;

b) A aderéncia da mistura as chapas da cacamba serd evitada mediante a aspersdo prévia de
solucio de cal (uma parte de cal para trés de dgua) ou agua e sabdo. Em qualquer caso, o excesso de
solucdo devera ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-se a cagamba;

¢) As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o transporte,
de forma a proteger a massa asféltica quanto a a¢do de chuvas ocasionais, eventual contaminag¢io
por poeira, especialmente, perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.
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4.5. Distribuicao da Mistura

a) A distribuicdo do concreto betuminoso somente sera permitida quando a temperatura
ambiental se encontrar acima de 10°C, e com tempo nido chuvoso;

b) A temperatura da mistura, no momento da distribui¢do, ndo devera ser inferior a 120°C;

¢) Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de
ligacdo, a mistura deverd ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados;

d) Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento
da mesa alisadora da acabadora, 4 temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.
Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia;

e) Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverdo ser
corrigidas de imediato, pela adigdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio
de ancinhos e/ou rodos metdlicos. Esta alternativa devera ser, no entanto, minimizada, ja que o
excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do servigo;

f) Para o caso de distribui¢io de massa asfiltica de graduagdo "fina" em servigos de
reperfilagem, serd empregada motoniveladora, observando-se a temperatura minima para
distribuicdo de 120°C.

4.6. Compressio

a) A compressdo da mistura betuminosa terd inicio imediatamente apés a distribui¢do da
mesma;

b) A fixa¢do da temperatura de rolagem estd condicionada a natureza da massa ¢ as
caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a
temperatura mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada
experimentalmente, em cada caso;

¢) A pratica mais freqiiente de compactagdo de misturas betuminosas densas usinadas a
quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos de pressdo regulavel e rolo
metalico tandem de rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

- Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

- A medida que a mistura for sendo compactada, e com o conseqiiente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas, com incremento gradual da pressdo do pneu;

- A compactacdo final serd efetuada com o rolo metdlico tandem de rodas lisas, quando
entdo a superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada;

- O ntmero de coberturas de cada equipamento sera definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condigdes de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar com
trabalhabilidade adequada.
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d) As coberturas dos equipamentos de compressio utilizados deverdo seguir as seguintes
orientagdes gerais:

- A compressdo sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto
mais baixo da se¢do transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

- Em cada passada, o equipamento devera recobrir, a0 menos, a metade da largura rolada
na passada anterior;

e) A compressdo através do emprego de rolo vibratorio de rodas lisas, quando admitida pela
Fiscalizagdo, devera ser testada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a defini¢io dos
pardmetros mais apropriados a sua aplicagdo (nimero de coberturas, freqiiéncia e amplitude da
vibragdes). As regras classicas de compressio de misturas betuminosas, anteriormente
estabelecidas, permanecem no entanto inalteradas;

f) As espessuras maximas de cada camada individual, apds compressio, deverdo ser
definidas na obra pela Fiscalizag¢do, em func¢do das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e

da eficiéncia do processo de compressdo, porém nunca deverdo ser superior a 7,5 ¢cm, € nem
inferiores a 3 cm.

4.7. Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais, devera assegurar adequadas
condigdes de acabamento.

4.8. Abertura ao Trafego

A camada de concreto betuminoso recém-acabada somente serd liberada ao trafego apos o
seu completo resfriamento.

5. CONTROLE
5.1. Controle Tecnologico de Materiais

Este controle abrange os ensaios e determinagdes para verificar se as condi¢des dos
materiais, exigidos no projeto estdo sendo atendidas.

5.1.1. Cimento Asfaltico

a) Para todo carregamento que chegar a obra, serdo realizados os seguintes ensaios:
- Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (ME-31 / PMSP);
- Um ensaio de ponto de fulgor (ME-27 / PMSP);

- Aquecimento do ligante a 175°C, para observar se hd formac¢ao de espuma.
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b) Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez carregamentos, serdo
executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas (no minimo trés valores),
que permitam o tragado da curva "viscosidade-temperatura", (Sugere-se trés valores: 120°, 145° e
177°C);

¢) Para cada conjunto de vinte carregamentos, sera coletada uma amostra do cimento
asfaltico utilizado, para execugido de ensaios completos, previstos na especificagdo da ABNT.

5.1.2. Agregados e "Filler"

a) Diariamente sera feita inspegdo a britagem e aos depositos, visando garantir que os

agregados estejam limpos, isentos de pd e outras contaminagdes prejudiciais;

b) Quando se constar altera¢do mineralogica (visual) na bancada da pedreira em exploragao,
e no minimo uma vez por més, deverio ser executados:

- Trés ensaios de abrasdo "Los Angeles" (ME-23 / PMSP);
- Trés ensaios de durabilidade (DNER-ME 89-64);
- Trés ensaios de adesividade (ME-24 / PMSP).

¢) Diariamente, serdo realizados dois ensaios de granulometria de cada agregado empregado,
e dois ensaios de equivalente de areia, para o agregado mitdo;

d) Para o agregado miudo, serd realizado, para cada dia de trabalho, um ensaio de
equivalente de arcia (DNER-ME 54-63);

e) O controle do "filler" envolvera a realizagdo de ensaio de granulometria, a cada trés dias
de trabalho;

f) Serdo realizados, ainda, para amostras de agregados coletadas nos silos quentes, dois
ensaios de granulometria por "via lavada" (ME-20 / PMSP), por dia de trabalho.

5.1.3. Melhorador de Adesividade

A eficacia do melhorador de adesividade, quando utilizado, devera ser verificada pela
execugdo de trés ensaios de adesividade (ME-24 / PMSP), no inicio da obra e sempre que forem
constatadas mudangas no agregado.

5.2. Controle da Execucio
5.2.1. Controle de Temperatura

a) O controle de temperatura, durante a produgido de massa, compreendera as leituras de
temperaturas, envolvendo:
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- Agregado nos silos quentes;

- O cimento asfaltico, antes da entrada do misturador;
- A massa asfaltica, nos caminhdes carregados na usina.

b) O controle de temperatura, na pista, envolvera a leitura de temperatura:
- Em cada caminhdo que chega a pista;

- Na massa asféltica distribuida, no momento do espalhamento e no inicio da compressio.
5.2.2 Controle da Quantidade de Ligante e da Gradua¢io da Mistura de Agregados

Para cada 200 t de massa, e ao menos uma vez por dia de trabalho, sera coletada,
imediatamente apos a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida. Cada amostra
serd submetida aos seguintes ensaios:

a) Extracdo de betume (DNER-ME 53-63 ou, preferencialmente, ensaio de extragdo por
refluxo - "Soxhlet" de 1000 ml);

b) Anidlise granulométrica da mistura de agregados resultante das extracoes (ME-20 /
PMSP), e com amostras representativas de no minimo 1000 g.

5.2.3. Controle das Caracteristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

a) Para cada 400 t de massa, e ao menos uma vez por dia de trabalho, serd coletada,
imediatamente apos a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida, com a qual serdo
moldados trés corpos de prova Marshall, com a energia de compactacdo especificada;

b) Cada corpo de prova sera submetido a rompimento na prensa Marshall, determinando-se
a estabilidade e a fluéncia.

5.2.4. Controle da Compressao da Mistura

a) A cada 100 t de massa compactada, serd obtida um amostra indeformada extraida com
sonda rotativa (©=4"), em local correspondente, aproximadamente, a trilha de roda externa. Um
destes pontos deverd, necessariamente, coincidir com o ponto de coleta de amostras para extragio
de betume e moldagem de corpos de prova Marshall, descrito em 5.2.2 e 5.2.3;

b) De cada amostra extraida com sonda rotativa, serd determinada a respectiva massa
especifica aparente (ME-45 / PMSP), estabilidade e fluéncia Marshall (ME-42 / PMSP);

¢) Comparando-se os valores obtidos para as massas especificas aparentes dos corpos de
prova extraidas com rotativa e a massa especifica aparente da dosagem, serdo determinados os
correspondentes graus de compactagdo.
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5.2.5. Controle Geométrico e de Acabamento

5.2.5.1. Controle de Espessura

A espessura da camada de concreto betuminoso sera avaliada nos corpos de prova extraida
com sonda rotativa, ou pelo nivelamento da se¢do transversal, antes e depois do espalhamento da
mistura. Neste tltimo caso, serfio nivelados cinco pontos para as camadas de rolamento ou "binder"
(eixo, bordos e dois pontos intermediarios) e sete pontos para as camadas de reperfilagem (eixo,
bordos e trilhas de roda).

5.2.5.2. Controle de Acabamento da Superficie

As condigdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases
visuais. Em particular, serdo avaliadas as condi¢des de desempenho da camada, a quantidade das
juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes de ma qualidade da distribuigio e/ou de
compressdo inadequada.

Durante a execugio devera ser feito diariamente um controle de acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0 m e outra de (0,90 m, colocadas em angulo

reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A varia¢do da superficie entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

5.3. Controle de Recebimento

5.3.1. Recebimento com Base no Controle Tecnologico dos Materiais

5.3.1.1. Cimento Asfaltico

O cimento asféltico recebido no canteiro serd aceito, desde que atendidos os seguintes
requisitos:

a) Os valores de viscosidade, e ponto de fulgor, estejam de acordo com os valores
especificados pela PMSIJC;

b) O material ndo produza espuma, quando aquecido a 175°C;
¢) Para cada conjunto de vinte carregamentos, os resultados dos ensaios de controle de
qualidade do CAP, previsto na especificagdo da PMSJC, sejam julgados satisfatorios.

5.3.1.2. Agregados e "Filler"

O agregado graido, o agregado miudo e o "filler" utilizados serdo aceitos, desde que
atendidas as seguintes condigdes:
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a) O agregado graudo atenda aos requisitos do item 2.2.1. desta especificagido no que tange a
abrasdo "Los Angeles", durabilidade e percentagem de grios defeituosos;

b) O agregado miudo atenda aos requisitos do item 2.2.2. desta especifica¢do no que se
refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

¢) O "filler" apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria especificada;

d) As variagdes ocorridas nas granulometrias, com amostras coletadas nos silos quentes,
estejam contidas dentro dos limites estabelecidos.

5.3.1.3. Melhorador de Adesividade

a) O melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir "adesividade
satisfatoria", no ensaio (ME-24 / PMSP);

b) A quantidade, a forma de incorpora¢io ao cimento asfiltico e o tempo de circulagio
deverdo estar de acordo com os critérios estabelecidos pela Fiscalizagao.

5.3.2. Recebimento com Base no Controle de Execucio
5.3.2.1. Temperaturas

a) A produgdo da mistura betuminosa seré aceita, com vistas ao controle de temperaturas, se:

- As temperaturas medidas na linha de alimentagdo do cimento asfiltico, efetuado ao
longo do dia de produgdo, encontrarem-se situadas na faixa desejavel, definida em fung¢do da curva
"viscosidade x temperatura" do ligante empregado. Constantes variagdes ou desvios significativos
em relagdo a faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensdo tempordria do
processo de produgdo, providenciando-se os necessarios ajustes;

- Temperaturas do cimento asfaltico superiores a 177°C ou dos agregados superiores a
187°C, implicam na rejeig¢ao da massa produzida;

- Temperaturas de cimento asfiltico inferiores a 120°C, ou dos agregados inferiores a
125°C, igualmente implicam na condenag¢do do "trago" produzido;

b) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

- A temperatura medida no caminhdo nido for menor do que o limite inferior da faixa de
temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15°C, e nunca inferior a 120°C;

- A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condi¢des de
compressdo tendo em vista o equipamento utilizado, e o grau de compactagio objetivado.

5.3.2.2. Quantidade de Ligante e Graduac¢io da Mistura de Agregados

a) A quantidade de cimento asfiltico obtida pelo ensaio de extragdo por refluxo
"SOXHLET", em amostras individuais, ndo devera variar, em relacio ao teor de projeto, de mais do
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que 0,3%, para mais ou para menos. A média aritmética obtida, para conjuntos de 9 (nove) valores
individuais, ndo deverd, no entanto, ser inferior ao teor de projeto;

b) Durante a produgdo, a granulometria da mistura podera sofrer variagdes em relagdo a
curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa granulométrica adotada:

PENEIRA DE MALHAS QUADRADAS | % PASSANDO EM PESO
(EM-4 / PMSP)
95238 mm (3/8"al11/2") +7
042a48 mm n°40an’4 +5
0,175 mm n° 80 +3
0,075 mm n° 200 +2

5.3.2.3. Caracteristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

a) Os valores de estabilidade e fluéncia Marshall, deverdo atender ao prescrito no item 2.3,
alinea f);

b) A eventual ocorréncia de valores que nio atendam ao especificado, podera resultar na nao

aceitagdo do servi¢o. As falhas ocorrentes deverdo ser corrigidas mediante ajustes racionais na
formulacdo do traco e/ou no processo executivo.

5.3.2.4. Compressio

No que diz respeito ao grau de compactagdo havera aceitacao se:
a) Nio for obtido nenhum valor inferior a 100%;

b) For satisfeita a relagio seguinte:

X —KxS§>100%
onde:

N - n° de determinacgéo efetuadas;

K - coeficiente indicado na Tabela valor do coeficiente "K"
folhas 17;

Xi - valores individuais da amostra.
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5.3.3. Recebimento com Base no Controle Geométrico

~ Os servigos executados serdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as
seguintes condigdes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média determinada estatisticamente devera situar-se no intervalo de = 5%,
em relagdo a espessura prevista em projeto;

- A determinagdo estatistica da espessura média da camada ¢ efetuada pela expressio
seguinte:

o *
e:X—K S

onde:
N
2 X,

X = —":'N e

N - n° de determinag¢des efetuadas;

K - coeficiente indicado na Tabela valor do ¢ "K"
folha 18;

S - desvio padrio.
- Néo serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%, em

relacdo a espessura prevista em projeto;

b) Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura serdo objeto de
amostragem complementar, através de novas extragdes de corpos de prova com sonda rotativa. As
areas deficientes, devidamente delimitadas, deverio ser reforgadas, as expensas da executante.

5.3.4. Aceitacio do Acabamento

O servigo serd aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as seguintes
condi¢des:

a) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e saliéncias;

b) A superficie apresente-se desempenada, nio ocorrendo:
- marcas indesejaveis do equipamento de compressio

- ondulagdes decorrentes de variagdes na carga da vibroacabadora.
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6. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTOS
6.1. Medicio

A medigdo do servi¢o de concreto betuminoso, executado e recebido na forma descrita, serd
medido e pago por volume de mistura aplicada e compactada, expressa em metro cubico (m3), para
qualquer uma das camadas, ou seja, camada de rolamento, camada de ligag¢do ou de nivelamento.

6.2. Pagamento

O pagamento sera feito, apos a aceitagdo e a medicdo dos servigos executados, com base no
preco unitdrio contratual, o qual representard a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a
completa execucio dos servigos.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Manual de Normas da P.M.S.P.

7.2. Especificagdes Técnicas da P.M.S.J.C.
7.3. Manual de Normas do DER-SP.

7.4. Manual de Normas do DNER.
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VALOR DO COEFICIENTE "K" _
PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO
N K N K N K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
T 0,82 18 0,70 o0 0,52
8 0,80 20 0,69 - -
9 0,78 25 0,67 - -
Condicdo necessdria:
X-KxS>L
onde:
N
2 X,
/? — =1
N
N - nimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
L - valor limite especificado na amostra.
e MARCO/95
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VALOR DO COEFICIENTE "K"
PARA CONTROLE ESTATISTICO DA ESPESSURA DA CAMADA
N K N K N K
3 1,88 10 1,38 30 1,31
4 1,63 12 1,36 40 1,30
5 1,53 14 1,35 50 1,29
6 1,47 16 1,34 100 1,28
7 1,44 18 1,33 o0 1,28
8 1,41 20 1,33 . -
9 1,40 25 1,32 - -
Condi¢do necessaria:
g et
N
onde:
N
2. X
7 - i=1
N
N - niimero de elementos da amostra;
Xi - valores individuais da amostra;
e - valor especificado na norma.
MARCO/95
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Memorial Descritivo — Passeio em Concreto

Preparo de caixa

e A construcdo de calgadas sera iniciada com abertura e o preparo da caixa. O
material excedente serd removido e transportado para “bota-fora” autorizado
pela Prefeitura. A base devera ser regularizada, limpa e compactada

mecanicamente.

Movimentacao de terra e/ou entulho

e Nos locais onde houver necessidade de aterro, o material utilizado devera ser
de primeira qualidade, devendo ser descartado todos os materiais de segunda.
Devera ser feito o langcamento, espalhamento e compactagdo mecénica em
camadas de no maximo 15 cm, com equipamentos apropriados para
compactagdo, como sapo mecanico. Quando houver a necessidade de corte e
remocao de terra e/ou entulho, o material removido devera ser transportado

imediatamente para os locais determinados/autorizados.

Execucao

e O lastro devera ser executado com brita 1 com espessura minima de 2,0 cm.

e O piso devera ser em concreto usinado, FCK15,0 Mpa., brita 1 com espessura
minima de 7 cm, acabamento desempenado, com o préprio concreto. Este
acabamento devera ser perfeito de maneira que nao haja qualquer defeito
como rastros, estrias, etc. A declividade minima sera de 3% e concordancia de
acordo com as caracteristicas do local, observando-se sempre o

direcionamento das aguas para a via publica. Nos locais de passagem de

—
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veiculos a espessura do concreto sera de 0,10 m com a inclusdo de malha de ago
de 4,2 mm de diametro, espagamento de 15 cm.

Dilatacao

e As juntas de dilatacdo deverdao ser do tipo “Junta seca”, executando-se a
concretagem em quadros alternados a cada 2,0 m no maximo. Em pontos
notaveis como passagem de veiculos e linhas de projecao das divisas, deverao
esses quadros serem adequadamente ajustados, de forma a se obter o melhor
resultado estético e mecénico da placa de concreto implantada. Com
autorizacdo da fiscalizagdo as juntas “poderdo” ser executadas apods a
concretagem, através de corte efetuada com maquina apropriada para corte de
piso/pavimento, desde que atinja a espessura total do concreto (7 cm) e seja
executado no maximo 3 dias apds a concretagem, observando criteriosamente
0 esquadro e alinhamento do mesmo e sem danos a guias ou muros de divisa.

Limpeza
e A contratada devera manter sempre limpas as sarjetas e bocas-de-lobo para o
perfeito escoamento das aguas pluviais. Devera também, remover todas as

sobras e executar limpeza geral imediatamente apos a conclusao dos servigos.

e Todo entulho, bem como sobras de materiais, deverdo ser removidos do local.

OBSERVACAO: Lei de Calcada n? 8.077/10
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